
Dra
ft 

ve
rs

ion



 

 

เรื่องท่ี 6.1.1  

ความหมายของโครงสร้างและงานโครงสร้าง 
 

การออกแบบและการก่อสร้างมักเป�นส่วนเดียวกันอย่างไม่อาจแยกจากกันได้ กล่าวคือผลงานการออกแบบท่ีดี

ย่อมต้องก่อสร้างได้อย่างเหมาะสม ผลงานการออกแบบภูมิทัศน์ท่ีดีจึงมีการผสมผสานเทคนิคการก่อสร้างท่ีสัมพันธ์กับ

แนวความคิดในการออกแบบอย่างลงตัวและสอดคล้องกับความก้าวหน้าทางวิชาการและเทคโนโลยีในช่วงเวลาน้ันๆ นัก

ออกแบบภูมิทัศน์จึงควรมีความรู้ในเร่ืองการก่อสร้าง โดยเฉพาะท่ีเกี่ยวกับงานโครงสร้าง วัสดุก่อสร้าง และทางด้าน

วิศวกรรมระบบต่างๆ เพ่ือใช้ในการกําหนดแนวคิดในการออกแบบและประสานกับวิศวกร ทําให้ผลงานท่ีออกแบบ

สามารถก่อสร้างได้อย่างเหมาะสม สวยงามลงตัว และสมประโยชน์ตามวัตถุประสงค์  

งานออกแบบภมูิทัศน์เป�นหน่ึงในศาสตร์ท่ีเกี่ยวเน่ืองเชื่อมโยงกับภมูิสถาป�ตยกรรม แม้ว่างานออกแบบวางผัง

ทางภูมิสถาป�ตยกรรมเป�นวิชาชีพสถาป�ตยกรรมควบคุม ภายใตพ้ระราชบัญญัตสิถาปนิก พ.ศ. 2543 ซึ่งประเภทและ

ขนาดของงานวิชาชีพสถาป�ตยกรรมท่ีใช้ศาสตร์และศิลปส์ร้างสรรค์สถาป�ตยกรรมและสิ่งแวดล้อมใน 4 สาขา (ป�จจบุัน) 

ได้แก่ สาขาสถาป�ตยกรรมหลัก สาขาสถาป�ตยกรรมผังเมือง สาขาภมูิสถาป�ตยกรรม และสาขาสถาป�ตยกรรมภายใน

และมัณฑนศลิป์ จะถูกกําหนดไว้โดยกฎกระทรวงกําหนดวิชาชีพสถาป�ตยกรรมควบคุม นอกจากน้ีเช่นเดียวกับงานภูมิ

สถาป�ตยกรรมงานระบบท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบภูมิทัศน์น้ันยังเกี่ยวโยงกับวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ตาม

พระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยประเภทและขนาดของงานก็ระบุไว้โดยกฎกระทรวงกําหนดสาขาวิชาชีพ

วิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคมุไม่ต่างกัน  ดังน้ันก่อนอื่นเราจึงต้องทราบก่อนว่างานออกแบบภูมิทัศน์น้ันเป�น

งาน ประเภท และขนาด ท่ีต้องมภีมูิสถาปนิกและวิศวกรท่ีได้รับใบอนุญาตแต่ละสาขาเป�นผู้ดําเนินการหรือไม่ โดย

เฉพาะท่ีเกี่ยวกับวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ในสาขาดังต่อไปน้ี 1) สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 2) สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 

และ 3) สาขาวิศวกรรมโยธา 

 ส่วนในงานวิศวกรรมโครงสร้าง กฎกระทรวงกําหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม พ.ศ. 

2565 กําหนดไว้ในข้อ 6 ประเภทและขนาดของงานวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาวิศวกรรมโยธา ว่าโครงสร้างต่อไปน้ี

จะต้องใช้หลักวิชาและความชํานาญเพื่อให้ได้มาซึ่งรายละเอียดในการก่อสร้าง การสร้าง หรือการวางผัง โดยมีรายการ

คํานวณ แสดงเป�นรูป แบบ ข้อกําหนด หรือประมาณการ ตัวอย่างเช่นบางข้อท่ีเลือกมาต่อไปน้ีเป�นอาทิ 

(1) อาคาร ท่ีมีความสูงตั้งแต่ 3 ชั้นข้ึนไป โครงสร้างของอาคารท่ีชั้นใดชั้นหน่ึงมีความสูงตั้งแต่ 4 เมตรข้ึนไป 

อาคารท่ีมีระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเสาหรือสิ่งรองรับอ่ืนตั้งแต่ 5 เมตรข้ึนไป หรือองค์อาคารย่ืนจากขอบ

นอกของท่ีรองรับตั้งแต่ 2 เมตรข้ึนไป 

(2) อาคารสาธารณะ ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารทุกขนาด 

(3) อาคารตามประเภทท่ีกําหนดในกฎกระทรวง ว่าด้วยเร่ืองการรับน้ําหนัก ความต้านทานความคงทนของ

อาคาร และพื้นดินท่ีรองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 

(4) อาคาร ท่ีมีพ้ืนท่ีรวมกันตั้งแต่ 150 ตารางเมตรข้ึนไป ซึ่งอยู่บนพื้นท่ีเชิงลาดท่ีมีความลาดตั้งแต่ 35 องศา

ข้ึนไป 

(6) อัฒจันทร์ ท่ีมีพื้นท่ีตั้งแต่ 1,000 ตารางเมตรข้ึนไป หรือท่ีมีส่วนใดส่วนหน่ึงของพื้นอัฒจันทร์สูงจากระดับ

ฐานหรือพื้นดินท่ีก่อสร้างตั้งแต่ 2.50 เมตรข้ึนไป 

(8) เขื่อน ฝาย หรืออาคารชลประทานประเภทบังคับนํ้า ท่ีมีความสูงตั้งแต่ 1.50 เมตรข้ึนไป 
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(12) งานเสริมความมั่นคงแข็งแรงของโครงสร้างหรือฐานรากทุกขนาด 

(14) งานต่อเติม ร้ือถอน หรือดัดแปลงอาคารทุกประเภท ท่ีทําให้สัดส่วนของอาคารผิดไปจากแบบแปลน

หรือรายการประกอบแบบท่ีได้รับอนุญาตเกินร้อยละห้าของพ้ืนท่ีอาคารน้ัน หรือเป�นการเพิ่มน้ําหนักให้แก่

โครงสร้างของอาคารส่วนหน่ึงส่วนใดเกินร้อยละสิบ 

(15) งานขุดดิน ท่ีมีความลึกจากระดับพื้นดินมากกว่า 3 เมตร หรือพื้นท่ีปากบ่อดินมากกว่า 10,000 ตาราง

เมตร 

(16) งานถมดิน ท่ีมีพื้นท่ีของเนินดินติดต่อเป�นผืนเดียวกันมากกว่า 2,000 ตารางเมตร และมีความสูงของเนิน

ดินตั้งแต่ 2 เมตร นับจากระดับท่ีดินต่างเจ้าของท่ีอยู่ข้างเคียง 

(17) โครงสร้างท่ีมีลักษณะเป�นหอ ปล่อง หรือศาสนวัตถุ เช่น หอถังน้ํา หอกระเช้าไฟฟ้า อนุสาวรีย์ 

พระพุทธรูป หรือเจดีย์ ท่ีมีความสูงตั้งแต่ 6 เมตรข้ึนไป 

(19) โครงสร้างสะพาน ทุกประเภทท่ีมรีะยะห่างระหว่างศูนย์กลางเสาหรือตอม่อช่วงใดช่วงหน่ึงยาวตั้งแต่ 10 

เมตรข้ึนไป 

(20) โครงสร้างใต้ดิน อุโมงค์ สิ่งก่อสร้างชั่วคราวท่ีอยู่ใต้ดิน โครงสร้างกันดิน คันดินป้องกันน้ํา คลองส่งน้ํา 

หรือคลองระบายน้ํา ท่ีมีความสูงหรือความลึกตั้งแต่ 1.50 เมตรข้ึนไป 

(22) โครงสร้างเก็บกักของไหล เช่น ถังเก็บน้ํา ถังเก็บน้ํามัน หรือสระว่ายน้ํา ท่ีมีความจุตั้งแต่ 50 ลูกบาศก์

เมตรข้ึนไป 

(23) โครงสร้างท่ีเป�นคาน เสา พื้น กําแพง ผนัง หรือบันได ท่ีใช้รับนํ้าหนัก ประกอบด้วยคอนกรีตหล่อ

สําเร็จหรือคอนกรีตอัดแรงหล่อสําเร็จ ทุกขนาด 

(24) โครงสร้างรองรับท่อ ท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 0.30 เมตรข้ึนไป หรือพื้นท่ีหน้าตัดของทุกท่อรวมกัน

ตั้งแต่ 0.10 ตารางเมตรข้ึนไป 

(25) โครงสร้างรองรับหรือติดต้ังเคร่ืองเล่น ท่ีเคลื่อนท่ีได้โดยมีความเร็วตั้งแต่ 6 กิโลเมตรต่อชั่วโมงข้ึนไป 

หรือมีความสูงจากระดับพ้ืนท่ีตั้งของเคร่ืองเล่นถึงระดับพ้ืนท่ีสูงสุดท่ีผู้เล่นเคร่ืองเล่น ข้ึนไปเล่นตั้งแต่ 2.50 

เมตรข้ึนไป หรือมีส่วนท่ีต้องใช้น้ํามีความลึกของระดับน้ําตั้งแต่ 0.80 เมตรข้ึนไป 

(27) ป้ายหรือส่ิงท่ีสร้างขึ้นสําหรับติดหรือต้ังป้าย ท่ีมีพ้ืนท่ีตั้งแต่ 50 ตารางเมตรข้ึนไป และมีความสูงจาก

พ้ืนดินตั้งแต่ 15 เมตรข้ึนไป หรือป้ายหรือสิ่งท่ีสร้างข้ึนสําหรับติดหรือตั้งป้ายท่ีมีพ้ืนท่ี ตั้งแต่ 25 ตารางเมตร

ข้ึนไป ท่ีติดตั้งอยู่บนหลังคา ดาดฟ้า หรือกันสาด หรือท่ีติดกับส่วนใดส่วนหน่ึง ของอาคาร 

(28) เสาเข็ม ท่ีมีความยาวตั้งแต่ 6 เมตรข้ึนไป หรือท่ีรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยตั้งแต่ 3 เมตริกตันข้ึนไป 

(29) นั่งร้านหรือคํ้ายัน ท่ีมีความสูงตั้งแต่ 4 เมตรข้ึนไป 

(30) แบบหล่อคอนกรีตและโครงสร้างรองรับแบบหล่อคอนกรีต สําหรับ 

(ก) เสา ผนัง หรือกําแพง ท่ีมีความสูงตั้งแต่ 4 เมตรข้ึนไป 

(ข) คานหรือแผ่นพื้น ท่ีมีระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเสาหรือสิ่งรองรับอื่นตั้งแต่ 5 เมตรข้ึนไป หรือท่ีมี

ความสูงตั้งแต่ 3 เมตรข้ึนไป 

(ค) ฐานรองรับน้ําหนักท่ีมีความสูงตั้งแต่ 3 เมตรข้ึนไป 

จะเห็นได้ว่างานวิศวกรรมโยธาน้ันควบคุมงานโครงสร้างท่ีหลากหลายมาก และเพิ่มเตมิมากกว่ากฎกระทรวง

กําหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม พ.ศ. 2550 (เดิม) 21 งาน ขยายออกมาเป�น 30 งาน ซึ่ง

อาจจะมีประกาศเพิ่มต่อไป 
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ผู้เขียนท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพสถาป�ตยกรรม สาขาภูมิสถาป�ตยกรรม (ระดับวุฒิสถาปนิก)0

1 และการท่ี

เป�นนักวิจัยค้นคว้าต่อเน่ืองในศาสตร์วิชาภูมิสถาป�ตยกรรม ได้ตีพิมพ์ หนังสือการออกแบบและเทคโนโลยีการก่อสร้าง 

ภูมิสถาป�ตยกรรม1

2 ท่ีน่าจะเป�นแหล่งข้อมูลทางการออกแบบก่อสร้างภูมิสถาป�ตยกรรม เพื่อนําไปสู่การตีกรอบคัดเลือก

การออกแบบก่อสร้างงานภูมิทัศน์ขนาดเล็ก มานําเสนอในหน่วยท่ี 6 และโดยเฉพาะหน่วยท่ี 7 ของชุดวิชาการจัดภูมิ

ทัศน์เชิงธุรกิจน้ี เพื่อให้เข้าใจหลักการ สามารถออกแบบก่อสร้างส่วนประกอบสําคัญ ตลอดจนวัสดุอุปกรณ์ต่างๆท่ี

เกี่ยวข้องกับการออกแบบก่อสร้างงานภูมิทัศน์ขนาดเล็กด้วยตนเองได้ สามารถเข้าใจหลักการ องค์ประกอบ เพื่อ

ออกแบบวางระบบเบื้องต้น และสามารถใช้พิจารณาในการเลือกวัสดุและเทคนิคในงานก่อสร้างระบบต่างๆในงานภมูิ

ทัศน์ หรือใช้ประสานงานท่ีเกี่ยวข้องกับภูมิสถาปนิกและวิศวกรระบบต่างๆได้เป�นอย่างดี 

ป�จจุบันการออกแบบภูมิทัศน์ ภูมิสถาป�ตยกรรม และวิศวกรรมโครงสร้าง มีการคํานึงถึงสิ่งแวดล้อมมากข้ึน 

ฉะน้ันจึงมีเทคนิคและวิธีการออกแบบให้กลมกลืนไปกับธรรมชาติมากท่ีสุด โดยเฉพาะในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการป้องกัน

การกัดเซาะ พังทลายของดิน เรียกว่า ชีววิศวกรรมปฐพี  (Soil Bio-Engineering) ซึ่งเร่ิมเป�นท่ีนิยมใช้มากข้ึนโดยเฉพาะ

ในงานป้องกันภัยพิบัติทางธรรมชาติ (ดินถล่ม น้ํากัดเซาะตลิ่ง) และการอนุรักษ์พื้นท่ีป่าและป่าชุมชน ท่ีไม่ต้องการให้

โครงสร้างแข็ง (Hard Structure หรือ Grey Structure) ประเภทคอนกรีตเข้ามาแทรกแซงในสภาพพ้ืนท่ีธรรมชาติ 

การใช้ชีววิศวกรรมปฐพีน้ีสามารถทําได้โดยชุมชน ไม่ส่งผลกระทบรุนแรงต่อสภาพแวดล้อม การแก้ป�ญหามีความ

ยืดหยุ่นต่อธรรมชาติดีกว่าวิศวกรรมโครงสร้างแข็งแบบเดิม 

  
ภาพที่  1 รูปแบบการป้องกันการกัดเซาะพังทลายโดยไม่ใช้คอนกรีต ที่มา : เอกสารการอบรมเข่ือนกันตลิ่ง กรมโยธาธิการและผังเมือง 
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1. งานโครงสร้าง และวิศวกรรมโยธาในส่วนงานออกแบบโครงสร้าง 

 วิศวกรรมโยธา (Civil Engineering) ในส่วนงานออกแบบโครงสร้าง เป�นหน่ึงในสาขาของวิศวกรรมโยธา อัน

ได้แก่ โยธาสาขาชลศาสตร์ (Hydraulic engineering) สาขาสิ่งแวดล้อม (Environmental Engineering) สาขางาน

ออกแบบโครงสร้าง (Structural Engineering) สาขาวิศวกรรมจราจรและขนส่ง (Traffic and Transportation 

Engineering) สาขาการบริหารการก่อสร้าง (CM – Construction Management) สาขาวิศวกรรมปฐพีและธรณี

เทคนิค (Geotechnical Engineering) และสาขางานวิศวกรรมสนาม (site engineering) งานโครงสร้างและวิศวกรรม

โยธาท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบภูมิทัศน์ สามารถแยกแยะออกมาได้ ดังต่อไปน้ี 

 1.1 งานโครงสร้างท่ีเก่ียวกับดิน และธรณีเทคนิค งานวิศวกรรมโครงสร้างท่ีเกี่ยวข้องกับดิน วิศวกรรมปฐพี 

และธรณีเทคนิค 

 1.1.1 ดิน และการรับน้ําหนัก (Geotechnic / Soil Bearing) การป้องกันการกัดเซาะ พังทลาย 

 ป�ญหาการรับน้ําหนักของดินจากน้ําท่วมขังและระดับน้ําใต้ดินสูง ทําให้ดินอ่อนตัวรับน้ําหนักไม่

ดี และไม่ซึมน้ําทําให้เกิดป�ญหาการระบายน้ําผิวดินต่อมา วิธีการเสริมความมั่นคงของดินด้านการรับน้ําหนัก มี

หลายวิธีการและหลายระดับ ได้แก่ การถมและบดอัดดินทีละชั้นๆ การปูแผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) หรือ

การใช้วัสดุประเภทผ้าห่มดินการใช้โครงสร้างเพื่อเสริมการรับน้ําหนัก เช่น เสาเข็ม กล่องลวดตาข่าย (Gabion 

Box) กล่องลวดตาข่ายแมทเทรส (Mattress boxes) กําแพงรับน้ําหนัก ในกรณีดินอ่อนตัวเน่ืองจากระดับน้ํา

ใต้ดินสูงแก้ป�ญหาได้โดยวิธีการระบายน้ําใต้ดิน (Sub-drain) โดยเดินท่อพรุนเป�นโครงข่ายใต้พื้นท่ีท่ีมีป�ญหา

เพื่อรับและพาน้ําบางส่วนออกจากพื้นท่ี 

 
ภาพที่  2 วิธีการระบายนํ้าใต้ดิน (Sub-drain) ทีส่นามหญ้าเพื่อลดการท่วมขัง (ซ้าย)  โดยเดินท่อพรุนเป�นโครงข่ายแบบขนาน (Parallel) ใต้พื้นที่ทีมี่ป�ญหา โครงข่าย

ระบบการระบายนํ้าใต้ดินสามารถทําได้ 4 รูปแบบ ได้แก่ แบบขนาน (Parallel) แบบก้างปลา (Herringbone) แบบคู่ขนาน (Double Main) และแบบเฉพาะเจาะจง 

(Targeted) (ขวา)  

 นอกจากน้ีในบางพื้นท่ีเช่นพื้นท่ีท่ีลุ่มตํ่า ท่ีระดับน้ําใต้ดินสูง และดินอ่อน แต่จําเป�นต้องการการ

รับน้ําหนัก ตัวอย่าง เช่น ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิใช้วิธีรีดน้ําออกจากพ้ืนท่ีโดยวิธีการถมพ้ืนท่ีโดยใช้ทราย

หยาบ (sand drain) และเศษหิน (rubble) สลับกันอย่างเป�นระบบ และใชเ้ทคนิครีดน้ํา (Squeeze water 
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technique) แล้วระบายน้ําออกจากพื้นท่ีเพื่อให้ดินสามารถรับน้ําหนักได้ในเวลาอันสั้น พื้นท่ีประเภทน้ีจะเป�น

พื้นท่ีท่ีมุ่งเน้นการปรับพื้นท่ีเพื่อการรับน้ําหนัก จึงมักยากแก่การเจริญเติบโตของต้นไม้ใหญ่ ฉะน้ันนักออกแบบ

ภูมิทัศน์จึงควรแยกวัตถุประสงค์ในการฟ��นฟูดินเพื่อพืชพรรณและการฟ��นฟูดินเพื่อการรับน้ําหนักออกจากกัน

ให้ชัดเจน 

 ส่วนป�ญหาการกัดเซาะพังทลายของดิน (Erosion) การแก้ป�ญหาการกัดเซาะพังทลายของดิน

จากการระบายน้ําน้ัน สามารถป้องกันเบื้องต้นโดยหลีกเลี่ยงการถมดินท่ีมีความสูงและชันเกินไป และควรปลูก

พืชคลุมดินไว้ การใช้พืชคลุมดินควรเลือกพืชท่ีมีรากลึกและยาว เพ่ือช่วยในการเกาะยึดดินไว้ไม่ให้ถูกน้ําชะ

พังทลายโดยง่าย นอกจากน้ีการพังทลายของดินยังข้ึนอยู่กับสมรรถนะและความอยู่ตัวของดินประเภทต่างๆ 

น้ําหนักท่ีกระทําต่อพ้ืนท่ีดินบริเวณน้ันๆ และความลาดชันของพ้ืนท่ี รวมท้ังป�จจัยทางธรรมชาติอ่ืนๆ เช่น 

ต้นไม้ท่ียึดเกาะและคลุมดิน น้ําฝน น้ําหลาก น้ําใต้ดิน การอุ้มน้ําของดิน ลมพายุ  

 การเกิดธรณีพิบัติประเภทดินถล่มมักเกิดจากการท่ีฝน(หรือหิมะ) ตกหนัก และสะสมอยู่จนถึง

จุดท่ีดินไม่สามารถรับน้ําหนักได้ จึงเกิดการทลายตัวลงมาทําความเสียหายให้พ้ืนท่ีท่ีอยู่บริเวณใกล้เคียงใน

ระดับท่ีตํ่าลงมา ฉะน้ันการออกแบบพ้ืนท่ีและประเมินความเสี่ยงของพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันจึงมีความจําเป�น 

ความลาดชันมีผลโดยตรงกับสมรรถนะของดินดังต่อไปน้ี 

- ความลาดชัน 1-3 เปอร์เซ็นต์ มีความลาดชันน้อยหรือค่อนข้างราบ ไม่มีข้อจํากัดด้านกิจกรรมและ

การใช้พื้นท่ี แต่อาจมีป�ญหาการระบายน้ํา น้ําท่วมขังบ้าง 

- ความลาดชัน 3-15 เปอร์เซ็นต์ มีความลาดชัน สามารถปลูกสร้างและใช้สอยพื้นท่ีได้ โดยควรทราบ

ข้อกําหนดของความชันในแต่ละกิจกรรม และควรคํานึงถึงการกัดเซาะหน้าดินในกรณีไม่มีสิ่งปกคลุม

ดิน การปลูกพืช ควรปลูกพืชตามแนวระดับและการใช้แนวพืชแทนคันดิน การปลูกพืชเป�นแถบตาม

แนวระดับคันดินกั้นน้ํา (Terracing) ข้ันบันไดดิน (bench terrace) 

- ความลาดชัน 15 - 35 เปอร์เซ็นต์ มีความลาดชันมาก ควรมีคันดินกั้นน้ํา ข้ันบันไดดิน คูรับน้ําขอบ

เขา (hillside ditch) ข้ันบันไดดินแบบไม่ต่อเน่ือง (hillside terrace alley cropping) 

- ความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ ความชันสูงเกินกว่าจะมีสิ่งก่อสร้าง ควรอนุรักษ์เป�นแหล่งต้น

น้ําลําธาร ในทางกฎหมายท่ีดินท่ีมีความชันกว่าร้อยละ 35 น้ีจะไม่มีการออกโฉนดให ้

 
ภาพที่  3 ป�จจัยที่ส่งผลต่อการกัดเซาะพังทลายของดิน 
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 1.1.2 เทคนิคทางชีววิศวกรรมปฐพี  (Soil Bio-Engineering) 

  ดังท่ีเกร่ินมาแล้วว่าชีววิศวกรรมปฐพี เป�นเทคนิคและวิธีการออกแบบท่ีไม่ต้องการให้โครงสร้างแข็ง

ประเภทคอนกรีตเข้ามาแทรกแซงในสภาพพ้ืนท่ีธรรมชาติ โดยโครงสร้างท่ีใช้มีลักษณะท่ีกลมกลืนไปกับ

ธรรมชาติมากท่ีสุด ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการป้องกันการกัดเซาะพังทลายของดินน้ันเป�นท่ีนิยมใช้มากข้ึน

เร่ือยๆ การใช้ชีววิศวกรรมปฐพีน้ีสามารถทําได้โดยชุมชน ไม่ส่งผลกระทบรุนแรงต่อสภาพแวดล้อม การ

แก้ป�ญหามีความยืดหยุ่นต่อธรรมชาติดีกว่าวิศวกรรมโครงสร้างแข็งแบบเดิม เป�น “โครงสร้างท่ีมีชีวิต” 

สามารถเติบโตคลุมดินหรือตลิ่งได้ต่อไป ได้แก่ การใช้พืชพรรณในการป้องกันการกัดเซาะพังทลาย ได้แก่ การ

ใช้หญ้าแฝก การใช้ไม้ป�กชํา (Live stakes) หรือฟ่อนไม้สด (Live fascines) เพื่อป้องกันการกัดเซาะ เป�นต้น 

 

 1.1.3 โครงสร้างรับน้ําหนักใต้ดิน ฐานราก(footing) เสาเข็ม(pile)  

 โครงสร้างรับน้ําหนักใต้ดิน ประเภทฐานราก และเสาเข็ม เป�นโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีใช้แก้ป�ญหารับ

น้ําหนักในงานวิศวกรรม โดยการช่วยเสริมการรับน้ําหนักของดิน ท่ีมีสิ่งก่อสร้างอ่ืน หรืออาคารบนพื้นท่ีอย่าง

ถาวร ซึ่งสิ่งปลูกสร้างเหล่าน้ีน้ันทําให้ดินต้องรับน้ําหนักเพ่ิมข้ึน อีกท้ังการใช้สอยอาคารหรือพ้ืนท่ีน้ันๆเองมี

ป�จจัยจากแรงอื่นๆมากระทํา ทําให้เกิดน้ําหนักและแรงท่ีเพิ่มสูงข้ึน การคํานวณขนาดฐานราก และเสาเข็มจะ

สัมพันธ์โดยตรงกับพารามิเตอร์ ได้แก่ ประเภทของดิน น้ําใต้ดิน การบดอัด การอยู่ตัวของดินตามท่ีกล่าว

มาแล้วใน 1.1.1 ดิน และการรับน้ําหนัก อีกด้วย 

  

 1.2 งานโครงสร้างท่ีเก่ียวกับนํ้าและการระบายนํ้า เกี่ยวข้องกับงานวิศวกรรมโยธาสาขาชลศาสตร์ และสาขา

สิ่งแวดล้อม (หรือเดิมคือสาขาสุขาภิบาล) 

 1.2.1 เข่ือนริมตลิ่ง (Embankment) การป้องกันน้ําท่วม การกัดเซาะ พังทลายของพ้ืนท่ีริมน้ํา และ

ชายฝ��ง 

 เป�นส่วนหน่ึงของโครงการออกแบบภูมิทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกับวิศวกรโยธาอย่างมาก รูปแบบของเข่ือน ตลิ่ง 

และการรับน้ําหนักน้ันต้องเร่ิมจากการทําความเข้าใจถึงสภาพป�ญหาของพื้นท่ี การรับน้ําหนัก ลักษณะการกัด

เซาะพังทลายของแม่น้ําและชายฝ��งทะเล ระบบนิเวศท่ีเกี่ยวข้อง แล้วจึงมาวิเคราะห์เลือกรูปแบบให้เหมาะสม

กับลักษณะของพื้นท่ี หากไม่มีการประสานความร่วมมือกันอย่างดีระหว่างวิศวกรและภูมิสถาปนิกตั้งแต่เร่ิม

โครงการ ผลลัพท์ท่ีได้อาจกลายเป�นเข่ือนท่ีแข็งแรงแต่ไม่มีความสวยงาม ทําลายทัศนียภาพและ

สภาพแวดล้อมเชิงนิเวศของพื้นท่ี หรืออาจได้ตลิ่งท่ีสวยงามแต่เมื่อน้ําหลากเกิดการกัดเซาะพังทลายเกิดความ

เสียหายต่อผู้คน บ้านเรือน สิ่งก่อสร้าง รวมท้ังระบบนิเวศเดิมต่อมาได้ 

 

 1.2.2 เข่ือนและอ่างเก็บน้ํา (Dam/Reservoir/Retention Pond) ฝาย (Weir) 

 โครงสร้างประเภทเข่ือนและอ่างเก็บน้ําน้ีเกี่ยวข้องกับท้ังวิศวกรรมโครงสร้างและวิศวกรรมโยธาสาขา

ชลศาสตร์ ท่ีจะมีการคํานวณการเก็บน้ํา ความสามารถในการเก็บกักน้ําในพื้นท่ี การรับน้ําหนัก และวิศวกรรม

ปฐพีและธรณีเทคนิคควบคู่ไปกับการคํานวณโครงสร้าง ในส่วนของโครงสร้างประเภทน้ีจะมีมาตรฐานการ

ก่อสร้าง และตัวแปร ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ จะต้องมีความปลอดภัยสูงสุดในทุกๆความเสี่ยงโดยเฉพาะใน

Dra
ft 

ve
rs

ion



 

 

โครงการขนาดใหญ่ท่ีมีการเก็บกักน้ําไว้มาก หากโครงสร้างเกิดวิบัติข้ึนมาจะเกิดผลกระทบสูงกว่าภัยธรรมชาติ

โดยท่ัวไป  

 ส่วนฝายคืออาคารท่ีสร้างป�ดกั้นทางน้ําไหล แล้วสามารถปล่อยให้น้ําไหลล้นข้ามสันของอาคารฝายไปได้ 

มีหน้าท่ีทดน้ําท่ีไหลมาตามลําธารให้มีระดับสูงพอท่ีจะสามารถไหลเข้าคลองหรือคูส่งน้ําได้ตามท่ีต้องการ หรือ

เพ่ือเก็บน้ําให้ได้มากพอท่ีจะให้ความชุ่มชื้นในพ้ืนท่ี โครงสร้างฝายแบ่งออกเป�นหลายรูปแบบ ท้ังแบบถาวร

และแบบชั่วคราว ผลกระทบหากเกิดการวิบัติแม้ว่าไม่สูงเท่าเข่ือน แต่ในเชิงนิเวศด้วยท่ีตั้งของฝายมักอยู่ใน

พื้นท่ีเกษตรกรรม ป่าไม้ และแหล่งต้นน้ําท่ีมีสภาพภูมิประเทศสูงชัน จึงอาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศเดิม

ก่อนการก่อสร้างฝายบ้าง นักออกแบบภูมิทัศน์จึงควรศึกษาสภาพพื้นท่ีและระบบนิเวศให้ถ้วนถี่และระมัดระวัง

ในการใช้โครงสร้างฝายอย่างเหมาะสมด้วย 

  

 1.2.3 โครงสร้างระบายน้ํา (Storm Drain) หน่วงน้ํา (Detention Area)  ทางเบี่ยงน้ํา (Flood 

Diversion) 

 เช่นเดียวกับเข่ือนเก็บน้ํา และฝาย โครงสร้างการระบายน้ํา หน่วงน้ํา และทางเบี่ยงน้ํา เกี่ยวข้องกับท้ัง

วิศวกรรมโครงสร้างและวิศวกรรมโยธาสาขาชลศาสตร์ อีกท้ังยังเกี่ยวข้องกับสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมในส่วน

การคํานวณการออกแบบระบบระบายน้ํา แม้ว่าระบบระบายน้ําในพ้ืนท่ีขนาดเล็กอาจไม่ส่งผลกระทบมาก

เท่ากับโครงสร้างขนาดใหญ่ แต่ระบบระบายน้ํา หน่วงน้ํา และทางเบี่ยงน้ําเป�นต้นทางของการแก้ป�ญหาใน

ระดับเมืองในเร่ืองน้ําท่วม ความเสียหายจากน้ําท่วมเน่ืองจากระบบระบายน้ําของเมืองไม่สามารถรองรับ

ปริมาณน้ําท่ีมีพลวัตและป�จจัยหลากหลายยากต่อการคาดการณ์ได้ การออกแบบโครงสร้างประเภทน้ีในงาน

ออกแบบภูมิทัศน์ขนาดเล็กจึงต้องตระหนักถึงความเสี่ยงน้ีให้มาก การออกแบบให้เกิดความยืดหยุ่น 

(Resilience) และปรับตัวได้หลากสถานการณ์ (Adaptive) จึงมีความสําคัญต่อความย่ังยืนของโครงการ  

 

 1.3 งานท่ีเก่ียวกับการรับนํ้าหนักและโครงสร้างเหนือดิน  

โครงสร้างสิ่งปลูกสร้างต่างๆ เกี่ยวข้องกับสาขางานออกแบบโครงสร้างโดยตรง ท่ีเป�นโครงสร้างสาํคัญเกี่ยวกับ

การรับน้ําหนัก ได้แก่ เสา(column) คาน(beam) แผ่น(plate) โครงถัก(truss) โครงสร้างอื่นๆ เช่น โครงสร้างแรงดึง 

(catenary) และโครงสร้างระบบแรงดึงสมบรูณ์ (Tensegrity) เป�นการทําความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการพืน้ฐานฟ�สิกส์ 

การสมดลุของแรงของโครงสร้าง กลศาสตร์โครงสร้าง ได้แก่ หลักการของแรง การรวมและแยกแรง โมเมนต์ของแรง  

ความสมดลุ จุดศูนย์ถ่วง  จุดเซนทรอยด์ (Centroid หรือ Center of Mass) ความเค้นและความเครียด ซึ่งเป�นหลักการ

คํานวณในการออกแบบโครงสร้าง และเพื่อเลือกรูปแบบทางโครงสร้างได้อย่างเหมาะสม สอดคล้องกบัการใช้สอย 

งบประมาณ คงทน และมีความสวยงาม 

ในเบื้องต้นเราสามารถทําความเข้าใจเกี่ยวกับน้ําหนักท่ีกระทําต่อโครงสร้าง โดยแบ่งออกเป�น 5 ประเภทคอื 

1.3.1 น้ําหนักกระทําเป�นจุด (Point Load) 

1.3.2 น้ําหนักแบบแผ่กระจายสมํ่าเสมอ (Uniform Distributed Load) 

1.3.3 น้ําหนักแบบแผ่กระจายรูปสามเหลี่ยม (Triangular Distributed Load) 

1.3.4 น้ําหนักแบบแผ่กระจายรูปสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidally Distributed Load)  

1.3.5 น้ําหนักแบบโมเมนต์รอบจดุ (Point Moment) 
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ที่มา : https://learnaboutstructures.com  

ภาพที่  4 รูปแบบนํ้าหนัก (Load) และแรงที่จุดเซนทรอยด์ (Centroid) โดยทัว่ไป 

 

2. งานโครงสร้างท่ีเก่ียวข้องกับงานภูมิทัศน์ลักษณะพิเศษอ่ืนๆ 

นอกจากโครงสร้างสําคัญเกี่ยวกับการรับน้ําหนักข้างต้น งานวิศวกรรมโครงสร้างยังต้องมีการคาํนวณการรับ

น้ําหนักของโครงสร้างพิเศษ หรือสิ่งปลูกสร้างอื่นๆในงานภูมิทัศน์ เช่น สวนหลังคา สะพาน สกายวอล์ค (Skywalk) พืน้

ทางเดินยกระดับ (Boardwalk)  ศาลา เฟอร์นิเจอร์สนาม (Site Furniture) ซึ่งมักเป�นส่วนหน่ึงของการออกแบบก่อสร้าง

ร่วมกับวิศวกรรมระบบอ่ืนๆด้วย (ดูตัวอย่างการออกแบบใน ตอนท่ี 6.3) 

 
ภาพที่  5 งานโครงสร้างในการออกแบบภูมิทัศน ์
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กิจกรรม 6.1.1  

1.    

2.   
 

แนวตอบกิจกรรม 6.1.1 

1.    

2.    
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เรื่องท่ี 6.1.2 

งานโครงสร้างที่เก่ียวกับงานภูมิทัศน์ 
  

เมื่อการออกแบบก่อสร้างงานภมูิทัศน์มักหลีกเลี่ยงไมไ่ด้ท่ีจะต้องมีการใช้หลักการทางวิศวกรรมโครงสร้างเข้า

มาเป�นข้อพิจารณา เช่น การกันการกัดเซาะพังทลายของตลิ่งหรือเนินดิน กําแพงกันดิน ร้ัว การปรับพื้นท่ี ศาลา 

ทางเดิน สะพาน/สกายวอล์ค สวนหลังคา สระน้ํา รวมถึงประเภทงานโครงสร้างท่ีเกี่ยวกับการระบายน้ํา (หน่วยท่ี 7) 

ฯลฯ เพื่อทําความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทางวิศวกรรมโครงสร้างของงานโครงสร้างเหล่าน้ัน ในตอนน้ีจึงขอแบ่งประเภท

งานโครงสร้างท่ีเกี่ยวกับงานออกแบบภมูิทัศน์ออกเป�น 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ 1) งานโครงสร้างท่ีเกี่ยวกับดิน และธรณี

เทคนิค และ 2) งานโครงสร้างท่ีเกี่ยวกับการรับน้ําหนักและโครงสร้างสิ่งปลูกสร้างเหนือดิน 
 

1. งานโครงสร้างที่เก่ียวกับดิน และธรณีเทคนิค 
 วิศวกรรมธรณีเทคนิค (Geotechnical Engineering) เป�นวิชาวิศวกรรมท่ีอาศัยหลักกลศาสตร์ปฐพี (soil 

mechanics) และกลศาสตร์ของหิน (rock mechanics) ในการสํารวจสภาพและวัตถุใต้ดิน เพื่อประเมินความเสี่ยงหน้า

งาน ออกแบบกําแพงดินและโครงสร้างฐานราก โดยประเมินสภาพหน้างาน กําแพงดินและฐานราก ซึ่งจะมีประเภท

หรือชนิดโครงสร้างให้เลือกพจิารณาใช้แก้ป�ญหาต่างๆ กันไป สามารถแยกเป�น 2 ลักษณะ 

 1.1 ดิน และการรับนํ้าหนัก (Geotechnic / Soil Bearing) การป้องกันการกัดเซาะ พังทลาย ได้แก่ โครงสร้างท่ี

ช่วยเสริมการรับน้ําหนักของดิน ไม่ว่าจะมีสิ่งก่อสร้างหรืออาคารอื่นๆอยู่บนพื้นท่ีถาวรหรือไม่ การรับน้ําหนักของดินใน

กรณีน้ีเกิดจากสภาพการยึดตัวของดิน ความชัน และแรงอ่ืนๆท่ีมากระทําเป�นคร้ังคราว ไม่สมํ่าเสมอ เช่น การใช้สอย

พื้นท่ีท่ีเปลี่ยนแปลงไป กระแสน้ําท่ีไหลผ่าน น้ําข้ึน-น้ําลง ปริมาณน้ําฝน ทิศทางและปริมาณการระบายน้ํา ระดับน้ําใต้

ดิน พลวัตของธรรมชาติและแรงท่ีมากระทําในลักษณะน้ีส่งผลต่อสมรรถนะการรับน้ําหนักของดิน ท่ีวิศวกรและนัก

ออกแบบภูมิทัศน์จะต้องประเมินให้ดี เพิ่มเติมไปจากการดูลักษณะดินในเชิงกายภาพท่ัวไป 

 เทคนิคท่ีสําคัญท่ีเราควรรู้จักในการแก้ป�ญหาดิน และการรับน้ําหนัก ได้แก่ 

1.1.1 การถมและบดอัดดินทีละชั้นๆ 

1.1.2 การปูแผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) หรือการใช้วัสดุประเภทผ้าห่มดิน 

1.1.3 การใช้โครงสร้างเพ่ือเสริมการรับน้ําหนัก เช่น กล่องลวดตาข่าย (Gabion Box) กล่องลวดตาข่าย

แมทเทรส (Mattress boxes) 

1.1.4 กําแพงรับน้ําหนัก 

1.1.5 เทคนิคชีววิศวกรรมปฐพี เช่น การใช้หญ้าแฝก ไม้ป�กชํา (Live stakes) ฟ่อนไม้สด (Live fascines) 

1.1.6 การแก้ป�ญหาระดับน้ําใต้ดินสูง โดยวิธีการระบายน้ําใต้ดิน (Sub-drain) Dra
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ภาพที่  6 เทคนคิการป้องกันการพังทลายของดิน ที่มีความลาดชันสูง 

 1.2 โครงสร้างรับนํ้าหนักใต้ดิน ฐานราก(footing) เสาเข็ม(pile)  ได้แก่ โครงสร้างท่ีช่วยเสริมการรับน้ําหนัก

ของดิน ท่ีมีสิ่งก่อสร้างอ่ืนหรืออาคารบนพ้ืนท่ีอย่างถาวร ทําให้ดินต้องรับน้ําหนักเพ่ิมข้ึน อีกท้ังการใช้สอยอาคารหรือ

พ้ืนท่ีน้ันๆทําให้เกิดน้ําหนักและแรงท่ีมากระทําเพ่ิมสูงข้ึน การประเมินเร่ิมต้นจึงต้องทําการรวบรวมป�จจัยต่างๆ อย่าง

รอบคอบและถ้วนถี่ และมีการเผ่ือค่าป�จจัยด้านความปลอดภัย (FoS - Factor of Safety) หรือท่ีเรียกว่า ป�จจัยด้าน

ความปลอดภัย (SF - Safety Factors) ไว้อย่างเหมาะสม โดยมุ่งให้แข็งแกร่งกว่าท่ีจําเป�นสําหรับการใช้งานปกติเมื่อเกดิ

สถานการณ์ฉุกเฉิน หรือโหลดน้ําหนักท่ีไม่คาดคิด จากการใช้งานในทางท่ีผิดหรือการเสื่อมสภาพ ท้ังน้ีในทางวิศวกรรม

การใช้ป�จจัยด้านความปลอดภัย ไม่ได้หมายความว่าโครงสร้างหรือการออกแบบน้ัน "ปลอดภัย" วัสดุ การติดตั้ง และ

การใช้สอยพื้นท่ี อาจมีอิทธิพลท่ีล้วนมีผลต่อความเสี่ยงท่ีไม่แน่นอนในแต่ละป�จจัยท่ีควบคุมได้มากน้อยต่างกันท้ังสิ้น 

 ทางด้านวิศวกรรมจะมีเกณฑ์การประเมินไว้ตามประเภทความสําคัญของโครงสร้างหรืออาคารว่าจะให้

ความสําคัญและอยู่ถาวรได้เพียงใด และแปรตามระดับการควบคุมค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ว่าในการออกแบบสามารถ

ตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ท่ีเกี่ยวข้อง เช่น การตรวจสอบดิน คุณภาพการก่อสร้าง ความแปรปรวนของดินและภูมิ

ประเทศ ภูมิอากาศ ฯลฯ ซึ่งสามารถกล่าวโดยสรุปว่าหากอาคารมีความสําคัญมากและระดับการควบคุมพารามเิตอร์

ต่างๆ ทําได้น้อย ค่าป�จจัยด้านความปลอดภัยจะสูงสุดถึง 3.5 เท่าหรือกว่าน้ัน ในทางตรงข้ามหากอาคารชั่วคราวและ

ระดับการควบคุมพารามิเตอร์ต่างๆทําได้ครบถ้วน ค่าป�จจัยด้านความปลอดภัยท่ีใช้ในการคํานวณจะตํ่าได้ถึง 1.4 เท่า 
ตารางที่  1 แสดงความสัมพันธ์ของประเภทอาคาร และค่าป�จจัยด้านความปลอดภัย 

ประเภทความสําคัญของ

อาคาร 

ความน่าจะเป�น

ของการวิบัติ. 

(Probability of 

failure) 

ค่ากลางของป�จจัยด้านความปลอดภัย (Central Factors of Safety) ในระดับ

การควบคุมค่าพารามิเตอร์ต่างๆ (Level of Control) 

นอ้ย ปานกลาง มาก 

อาคารพิเศษ โครงสร้าง

ถาวรมากกว่า100 ป� 

(Monumental Structure) 

0.001 3.5 2.3 1.7 

อาคารทั่วไป อายุ 25-100 

ป� 

(Normal Structure) 

0.01 2.8 1.9 1.5 

อาคารช่ัวคราว 

(Temporary Structure) 

0.1 2.3 1.7 1.4 

ปรับปรุงจาก : Reese and Wright (1977) 
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นอกจากค่าป�จจัยด้านความปลอดภัยข้างต้นแล้วโครงสร้างประเภทฐานราก และเสาเข็ม เป�นโครงสร้าง

พ้ืนฐานท่ีใช้แก้ป�ญหาในงานวิศวกรรมลักษณะน้ี โดยการคํานวณขนาดฐานราก และเสาเข็มจะสัมพันธ์โดยตรงกับ

พารามิเตอร์ ได้แก่ ประเภทของดิน น้ําใต้ดิน การบดอัด การอยู่ตัวของดิน  เป�นต้น 

 

2. งานโครงสร้างที่เก่ียวกับการรับน้ําหนักและโครงสร้างส่ิงปลูกสร้างเหนือดิน 
 การออกแบบภมูิทัศน์ขนาดเล็ก อาจมีอาคารขนาดเลก็ หรือสิ่งปลูกสร้างอื่นๆ เช่น ซุ้มต้นไม้ ทางเดินมีหลงัคา 

(Covered Walkway) สะพานคนเดิน กําแพงกันดิน ร้ัว ฯลฯ ซึ่งล้วนแต่เป�นสิ่งปลูกสร้างท่ีต้องประเมินให้ดีในเชิง

โครงสร้าง การรับน้ําหนัก เพื่อไม่ให้เกิดการพังทลาย หรือเสียหายก่อนเวลาอันควร หรือเป�นอันตรายต่อผู้ใช้สอยทํา

กิจกรรมในพื้นท่ี จึงขอนําเสนอหลักการเบื้องต้นเพื่อทําความเข้าใจในเร่ืองโครงสร้างเหล่าน้ีในฐานะนักออกแบบภมูิ

ทัศน์ การรับน้ําหนักของโครงสร้าง เช่น สวนหลังคา พ้ืน ทางเดิน สะพาน สกายวอล์ค (Skywalk) ศาลา เฟอร์นิเจอร์

สนาม (Site Furniture) ควรเข้าใจลักษณะโครงสร้างดังต่อไปน้ี 

 2.1 โครงสร้าง เสา(column) คาน(beam) 

เป�นโครงสร้างพื้นฐานในการรับน้ําหนักของอาคารและสิ่งก่อสร้างโดยท่ัวๆไป เปรียบเป�นโครงกระดูกของ

สิ่งก่อสร้างน้ันๆ โดยการเลือกใช้เสา และคาน จะต้องคํานึงถึงขนาด ระยะช่วง และจํานวน โครงสร้างของเสาและคาน

จะต้องรับน้ําหนักของตัวเองและสิ่งปลูกสร้างท้ังหมด ท้ังพื้น ผนัง หลังคา ส่วนคานคือโครงสร้างท่ีพาดอยู่ระหว่างหัวเสา

สองต้น ทําหน้าท่ีแบกรับน้ําหนักวัสดุปูพื้น และตงโดยถ่ายน้ําหนักลงมาท่ีคานตามลําดับ อาคารท่ีมีหลายชั้น โครงสร้าง

ของเสาและคานท่ีอยู่ชั้นล่างจะต้องแข็งแรงกว่าโครงสร้างของเสาและคานท่ีอยู่ชั้นบน เพราะรับน้ําหนักมากกว่า ในการ

คํานวณการรับน้ําหนัก วิศวกรจะคํานวณไล่ตั้งแต่ชั้นบนลงมาหาชั้นล่าง โครงสร้างเสาและคานมีท้ังเป�นไม้ คอนกรีต

เสริมเหล็ก และเหล็ก 

1) โครงสร้างไม้ มักใช้ไม้เน้ือแข็ง หรือไม้เน้ือแกร่ง เช่น ไม้แดง ไม้เต็ง ไม้รัง ไม้มะค่า และไมป้ระดู่ ป�จจุบัน

ไม้ท่ีมีขนาดและคุณภาพพอท่ีจะทําโครงสร้างเสาและคานหาได้ยาก แต่ยังมีหลายวิธีท่ีสามารถคงความ

เป�นโครงสร้างไม้อยู่ แต่เสริมโครงสร้างอื่นๆร่วมไป เช่นท่ีนิยมคือผสมกับโครงสร้างเหล็ก หรือใช้โครงสร้าง

ไม้ไผ่ ซึ่งหาได้ง่ายกว่า หรือไม้ท่ีมีหน้าตัดไม่กว้างพอท่ีจะสามารถใช้เป�นโครงสร้างหลัก ก็สามารถดัดแปลง

หลายๆท่อนร่วมกันเป�นโครงสร้างหลักในสิ่งปลูกสร้างขนาดเล็ก 

 
ภาพที่  7 ตัวอย่างศาลาโครงสร้างไม้ ที่สามารถสร้างเป�นโครงสร้างขนาดใหญ่ได้ 
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เสาไม้มักมีรูปทรงเป�นสี่เหลี่ยมจัตุรัส และขนาดของไม้ท่ีใช้กันท่ัวไป คือ 4 x 4 น้ิว, 6 x 6 น้ิว และ 8 x 

8 น้ิว หรืออาจจะเป�นเสาไมห้น้าตดัทรงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 8x8 น้ิวข้ึนไปก็ได้ โดยคานไมม้ีขนาดท่ีใช้

กันท่ัวไป คือ 2 x 6 น้ิว, 2 x 8 น้ิว และ 2 x 10 น้ิว 

การเชื่อมต่อเสากบัคานไม้ ทําโดยการบากเสาไม้เป�นบ่ารับ เพื่อเชื่อมต่อกบัคานไม้ใหล้็อคได้พอดี  

แล้วใช้น็อตเป�นตัวเชื่อมหรือหากเสามีหน้าตัดท่ีกว้างพอ ก็สามารถฝากคานไม้ได้โดยไม่จําเป�นต้องใช้น็อต

เป�นตัวเชื่อม หรือหากเสาไมม้ีหน้าตัดไมก่ว้างมาก สามารถใช้ประกบัและน็อตเป�นตัวเชื่อมได ้

  
ภาพที่  8 รายละเอียดการก่อสร้างงานไม้ 

 

2) โครงสร้างคอนกรีต  หรือ โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก (ค.ส.ล.) ท้ังเสา ค.ส.ล. (Reinforced Concrete 

Columns) และ คาน ค.ส.ล. (Reinforced Concrete Beam) เกิดจากการวางเหล็กเสริม หรือ เหล็กเส้น

ท่ีทําการผูกไว้เป�นโครงแล้ว โดยคอนกรีตมีคุณสมบัตท่ีิสามารถรับแรงอัดไดด้ี แต่รับแรงดึงได้น้อย 

เหล็กเส้นหรือเหล็กเสริมจึงเข้ามามบีทบาทในการเข้ามาช่วยรับแรงดึงในงาน ค.ส.ล. น้ี โครงสร้าง ค.ส.ล. 

น้ีประกอบด้วยการใช้คอนกรีตและเหล็กเส้น โดยเหลก็เส้นท่ีใช้จะเป�นเหล็กข้ออ้อย ท่ีมีผิวเหล็กเป�นข้อๆ

ทําให้สามารถยึดกบัเน้ือคอนกรีตได้เป�นอย่างดี และเหล็กข้ออ้อยหรือ เหล็กเส้นน้ีจะทําให้โครงสร้าง

คอนกรีตเสริมเหล็กมคีวามแข็งแรงและยืดหยุ่นมากข้ึน 

โครงสร้าง ค.ส.ล. น้ันเป�นโครงสร้างท่ีต้องมีมาตรฐานการก่อสร้างท่ีถูกต้อง ทุกอย่างต้องถูกต้อง และ

ใช้เวลาในการก่อสร้าง ตามท่ีถูกกําหนดมา ตั้งแต่การหล่อคอนกรีตชิ้นส่วนต่างๆ เช่น เสา จะต้องมี การ

บ่มคอนกรีต หรือการท้ิงคอนกรีตให้เซ็ตตัว ไว้อย่างน้อย 28 วัน เพื่อให้เกิดกําลังอัดท่ีถูกต้อง 

สิ่งท่ีมีความสําคัญมากๆในโครงสร้าง ค.ส.ล. คือ การผูกเหล็ก ระยะทาบ ระยะงอ ความแน่น และ

ตําแหน่ง อีกท้ังระยะหุ้มคอนกรีตและความยาวของหนวดกุ้งท่ีย่ืนออกมาเพื่อเชื่อมกับโครงสร้างอื่นต้องมี

ขนาดท่ีถูกต้องตามรายการคาํนวณประกอบแบบของวิศวกร เพื่อให้เหล็กช่วยในเร่ืองของการรับแรงของ

ตัวเหล็กเสริมได้เต็มท่ี แบบหล่อคอนกรีต จงึจําเป�นตอ้งใช้ความระมัดระวังในการประกอบแบบหล่อ

คอนกรีต เพราะหากประกอบไม่ดีอาจจะทําให้เกิดป�ญหา ทําให้เกิดความเสียหายและล่าช้าได ้
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3) โครงสร้างเหล็ก เป�นโครงสร้างท่ีเป�นท่ีนิยมในป�จจบุัน โครงสร้างเหล็ก มีความสามารถในการรับแรงดึงท่ีดี 

แต่รับแรงอัดได้ไม่ดี เสาเหล็กซึ่งต้องรับแรงอัด จึงอาจจะเกิดพฤติกรรม “การวิบตัิ” หรือ “การโก่งเดาะ” 

(buckling) อันเป�นพฤติกรรมเฉพาะของวัสดุเหลก็ โดยมีหลักเกี่ยวกับโครงสร้างคือขนาดของหน้าตัด

เหล็ก (cross-sectional area)  ย่ิงมีขนาดใหญ่ ก็จะสามารถรับน้ําหนักได้มากข้ึน และเสาท่ีมีความยาว

มากๆ ก็จะรับน้ําหนักได้น้อย อย่างไรก็ตามรูปร่างหน้าตัดโครงเหล็กตามตารางขนาดมาตรฐานจาก

โรงงานผู้ผลิตท้ังเสา คาน โครงพ้ืน โครงหลังคา โครงผนัง สามารถนํามาประกอบเชื่อมได้หลากหลาย มี

ให้เลือกใช้หลายรูปร่าง เช่น สี่เหลี่ยมจตัุรัส สี่เหลี่ยมผืนผ้า เหล็กรูปตัวซี (Channel) เหล็กฉาก (Angel) เหล็ก

รูปตัวที (T-Bar หรือ Cut Beam) เหล็กรูปตัวไอ (I-Beam) เหล็กรูปตัวเฮช (H-Beam) ฯลฯ ส่วนการยึดร้ังท่ีปลาย

เสาเหล็ก (support) มีการยึดร้ังท่ีแตกต่างกัน คือ ยึดแบบโรเล่อร์ (roller) แบบพิน (pinned/hinged) 

และแบบฟ�กซ์ (fixed)  

 

 
ภาพที่  9 หน้าตัดของเหล็กรูปพรรณ ที่มา : สํานักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (สสว.) 

 
ภาพที่  10 หลังคาซุ้มประตูทางเข้างานมหกรรมงานแสดงสินค้าโลกหรือเวิลด์เอ็กซ์โป (World Expo) ค.ศ. 2005 ที่จังหวัดไอชิ (Aichi) ประเทศญ่ีปุน่ จากการที่เป�น

บริเวณทางเข้าของงานต้องการพื้นที่โล่งมีหลังคาคลุม แต่ต้องมีเสาจํานวนไม่มากเพื่อไม่ให้กีดขวางทางเดินของผู้คน ผู้ออกแบบจึงเลือกใช้โครงหลังคาแบบโครง

เหล็กถักที่มีความโค้งสวยงามและสามารถคลุม พื้นที่กว้าง โดยใช้ช่วงเสากว้างและมีเสาจํานวนน้อย 
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 2.2 โครงถัก (truss)  

 โครงถักหรือทรัส มีชื่อเรียกอย่างเป�นทางการว่า "โครงข้อหมุน" เป�นโครงสร้างทางวิศวกรรมท่ีนิยมใช้เพ่ือรับ

และถ่ายภาระ (Load) นิยมใช้เหล็กมาประกอบเข้าด้วยกันเป�นโครงสร้างรูปทรงเรขาคณิตแบบโครงสามเหลี่ยม (คํ้ายัน

แนวดิ่ง และคํ้ายันแนวเอียง) โครงทรัสจะสามารถถ่ายแรงเฉือน แรงตามแนวแกน และโมเมนต์ดัดให้กันด้วยวิธีการ

เชื่อม หมุดย้ํา หรือน๊อต มักใช้กับโครงสร้างหลังคาท่ีมีช่วงยาว เน่ืองจากมีน้ําหนักเบา รับน้ําหนักได้มาก สวยงาม และ

สามารถวางพาดบนโครงสร้างช่วงยาวได้ โดยไม่ต้องมีเสามาคํ้าตรงกลาง ทําให้ใช้งานพื้นท่ีได้สูงสุด และไมบ่ดบังสายตา

จากเสาภายในอาคาร นอกจากน้ียังนิยมใช้เป�นโครงสร้างสะพานรถไฟในอดีต และป้ายโฆษณาบิลบอร์ด โครงทรัสแบ่ง

ตามการใชง้านเป�น 1) โครงถักแบบโครงหลังคา 2) โครงถักแบบโครงสะพาน และ 3) โครงถักแบบโค้งประทุน 

 

 2.3 โครงสร้างอ่ืนๆ ได้แก่ โครงสร้างแรงดึง (catenary) และโครงสร้างระบบแรงดึงสมบรูณ์  

(Tensegrity)  

 โครงสร้างแรงดึง เป�นสมการเส้นโค้ง ท่ีเป�นไปตามลักษณะการแขวนเชือกหรือโซ่ แตกต่างจากโครงสร้างระบบ

แรงดึงสมบูรณ์ตรงท่ีโครงสร้างแรงดึงจะไม่มีแรงอัดมากระทํา มีเพียงความตึงเครียดและไม่มีการบีบอัดหรือดัด มักใช้กับ

โครงสร้างลักษณะแบบเตน๊ท์ โครงสร้างแรงดึงเปลือกหอยและเมมเบรน โดยมีเชือกและเสาช่วยให้ผ้ามีความตึงและช่วย

ให้ทนต่อแรงได้ 

 โครงสร้างระบบแรงดึงสมบูรณ์ เป�นระบบโครงสร้างแบบใหม่ท่ีทําให้งานออกแบบโครงสร้างมีความงามทาง

วิศวกรรมอย่างโดดเด่น โครงสร้างชนิดน้ีคือโครงสร้างระบบแรงดึงสมบรูณ์ ประกอบไปด้วยส่วนท่ีรับแรงอัด-แรงดงึ และ

ชิ้นส่วนท่ีรับแรงอัดโดยไม่สัมผัสกัน เป�นระบบท่ีพ่ึงพาด้วยตัวมันเอง ไม่จําเป�นต้องมีโครงสร้างรองรับแนวตั้งหรือ

แนวนอนเช่นเสาหรือคาน โครงสร้างระบบแรงดึงสมบูรณ์ท่ีง่ายท่ีสุด เร่ิมท่ีปริซึม3ทาง แล้วพัฒนาต่อมาเป�น4ทาง และมี

ความซับซ้อนข้ึนเร่ือยๆ ในลักษณะแกนลอยและเส้นเอ็นตามขอบของรูปทรงหลายเหลี่ยม โครงรูปตัวเอ๊กซ์ (X-Module 

Tetrahedron) ไปจนถึงรูปทรงโค้ง (Curved Tensegrity) ทําให้โครงสร้างมีรูปร่างท่ีมั่นคง ป�จจุบันใช้กันมากใน

โครงสร้างสะพาน และประติมากรรมกลางแจ้งท่ีเคลื่อนไหวได้ ท่ีเรียกว่าประติมากรรมจลนศลิป์ ไคเนติค อาร์ต (Kinetic 

Art)  

 

ภาพที่  11 รูปแบบหลังคาศาลาพักร้อนแบบต่าง ๆ ในงานมหกรรมงานแสดงสินค้าโลก 2005 จังหวัดไอชิ ที่มีลักษณะโดดเด่นสวยงาม การออกแบบได้เลือกใช้

เทคนิคและวัสดุที่หลากหลายสะท้อนถึงความทันสมัย อีกทั้งสอดคล้องกับหัวข้อธีม (theme) ของงาน “Nature Wisdom” (ภูมิป�ญญาธรรมชาติ) ความน่าสนใจในการ

ออกแบบข้อต่อและการยึดเพื่อให้อยู่ได้ของวัสดุต่าง ๆ นั้น เช่น รูปแบบการขึงผ้าใบ  
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ภาพที่  12 การออกแบบโครงสร้างหลังคาที่ผสมผสานการใช้ธรรมชาติของวัสดุประเภทไม้ไผ่ กับเทคนิคการก่อสร้างในการทําข้อต่อที่ปรับมุมได้ ในงานออกแบบ

ศาลาพักร้อนในงานมหกรรมงานแสดงสินค้าโลกหรือเวิลด์เอ็กซ์โป ค.ศ. 2005 ที่จังหวัดไอชิ ประเทศญ่ีปุ่น 

 
ที่มา : arquitecturaviva.com   

ภาพที่  13 การปรับใช้โครงสร้างแรงดึง (catenary) ในงานออกแบบของซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) เป�นสถานีรถเคเบิ้ลที่อิตาลี 

 
ภาพโดย : Onderwijsgek 

ภาพที่  14 ตัวอย่างประติมากรรมโดยเคนเนธ สเนลสัน (Kenneth Snelson) ชื่อหอคอย (Needle Tower) ที่มีชื่อเสียงจากการใชโ้ครงสร้างแบบแรงดึงสมบูรณ์  
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แนวตอบกิจกรรม 6.1.2  
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เรื่องท่ี 6.1.3 

องค์ประกอบสําคัญท่ีเก่ียวข้องกับงานโครงสร้าง        
 

 งานวิศวกรรมโครงสร้างในงานออกแบบภูมิทัศน์ มีองค์ประกอบท่ีสาํคัญท่ีนักออกแบบภูมิทัศน์ต้องรู้จัก และ

สามารถเลือกเทคนิคก่อสร้างท่ีเหมาะสมสอดคล้องกบัการใช้งาน โดยในตอนน้ีจะขอจัดกลุ่มองคป์ระกอบของโครงสร้าง

เหล่าน้ี ดังต่อไปน้ี 

1) โครงสร้างรับน้ําหนักใต้ดิน 

2) โครงสร้างรับน้ําหนักสิ่งปลูกสร้างเหนือดิน  

3) โครงสร้างทางวิศวกรรมปฐพี 

4) วัสดุทางชีววิศวกรรมปฐพี  

5) เข่ือนกันตลิ่ง กําแพงรับน้ําหนัก กําแพงกันดิน   

1. โครงสร้างรับน้ําหนักใต้ดิน 
1.1 ฐานราก แบ่งเป�น 2 แบบใหญ่ๆ คือ 1) ฐานรากแบบตื้น (ฐานรากซึ่งลึกจากระดับผิวดิน น้อยกว่าหรือ

เท่ากับ ด้านท่ีสั้นท่ีสุดของฐานราก) ตัวฐานรากมีลักษณะแผ่รับน้ําหนักเสาหรือผนัง โดยไม่ต้องมีเสาเข็ม และ 2) ฐาน

รากแบบลึก มักใช้เสาเข็มร่วมในการรับน้ําหนัก ซึ่งการเลือกใช้ฐานรากแบบใด มักจะข้ึนกับพารามิเตอร์ทางธรณีของดิน

และชั้นหินในพื้นท่ีก่อสร้างเป�นหลัก โดยประเมินจากความสามารถในการแบกรับน้ําหนักของดินใต้ฐานราก หากพื้นท่ี

เป�นท่ีลุ่มดินอ่อน มีการทรุดตัวสูง ฐานรากแผ่อาจไมส่ามารถรับน้ําหนักโครงสร้างได้ หรือต้องมีการปรับปรุงดินใต้ฐาน

รากด้วยการแทนท่ีด้วยกรวดหรือทรายแล้วบดอัดใหแ้น่น ซึ่งหากเป�นพื้นท่ีกว้างจะทําได้ยากและสิ้นเปลืองมาก 

 
ภาพที่  15 ลักษณะของฐานราก แบบตื้น (บน) และแบบลึก (ล่าง) 

1.2 เสาเข็ม แบ่งตามส่วนประกอบหลักของเสาเข็ม ออกได้ 6 ประเภท คือ 1) เสาเข็มไม้ (Timber Pile) 2) 

เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Pile) 3) เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pile) 

4) เสาเข็มคอนกรีตหล่อในท่ี (Cast-in-place Concrete Pile) 5) เสาเข็มเหล็ก (Steel Pile) และ 6) เสาเข็มประกอบ 

(Composite Pile) ท่ีประกอบด้วยเสาเข็ม 2 ประเภทในต้นเดียวกัน 
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ลักษณะทางโครงสร้างของการถ่ายเทน้ําหนักของเสาเข็มของเสาเข็ม แบ่งออกเป�น 2 ประเภท คือ 1) เสาเข็มสั้น หรือ 

เสาเข็มท่ีรับน้ําหนักโดยใช้แรงเสียดทาน เสาเข็มชนิดน้ีจะถ่ายน้ําหนักตัวอาคารกับชั้นดินโดยใช้แรงเสียดทานในการ

ช่วยรับน้ําหนัก และ 2) เสาเข็มยาว คือ เสาเข็มท่ีถ่ายน้ําหนักตัวอาคาร ผ่านชั้นดินอ่อนไปยังชั้นดินท่ีมีความแข็งแรงลึก

ลงไปเพื่อใช้รับน้ําหนักโดยตรง 

ป�จจบุันนิยมใช้เสาเข็มคอนกรีต มีหน้าตัดและความยาวของเสาเข็มท่ีหลากหลายให้สามารถเลือกใช้ตามความ

เหมาะสม ได้แก่ 1) เสาเข็มหน้าตัดสี่เหลี่ยมตัน (หรือเสาเข็มเหลี่ยม) 2) เสาเข็มหกเหลี่ยมหรือแปดเหลี่ยมชนิดกลวง 3) 

เสาเข็มหน้าตัดรูปตัวไอ (หรือเสาเข็มไอ)  4) เสาเข็มตันอ่ืนๆ เช่น รูปกลมตัน รูปตัวที ตัววาย คอดทรงพระจันทร์ 

(Double Half Moon) และ 5) เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงโดยใช้แรงเหว่ียง (เสาเข็มสป�น) มีลักษณะเป�นเสาเข็มกลมและ

กลวง โดยงานก่อสร้างขนาดเล็ก หรือการรับน้ําหนักน้อยกว่า เช่น งานเข็มปูพรมเพื่อช่วยเสริมการรับน้ําหนักดิน งาน

ฐานรากของร้ัว มักใช้เสาเข็มหกเหลี่ยมหรือแปดเหลีย่มชนิดกลวง หรือเสาเข็มรูปตัวที 

 
ที่มา : wazzadu.com 

ภาพที่  16 ตัวอย่างหน้าตัดของเสาเข็มคอนกรีต  

นอกจากน้ียังแบ่งประเภทของเสาเข็มตามรูปแบบการก่อสร้าง เป�น 3 รูปแบบ คือ 1) เสาเข็มตอก (Driven 

Pile) 2) เสาเข็มเจาะหล่อในท่ี (Bored Pile) และ 3) เสาเข็มเจาะเสียบ (Auger Press Pile) วิธีใช้ป��นจั่นตอกเสาเข็มลง

ไปในดินเป�นวิธีท่ีนิยมท่ีสุด วิธีการก่อสร้างไม่ซับซ้อน และค่าใช้จา่ยไม่สูง หรือในงานขนาดเล็กอาจใชส้ามเกลอและ

แรงงานคนแทนป��นจั่นได้ แต่หากมีป�ญหาพื้นท่ีคับแคบไม่สามารถขนเสาเข็มเข้าพื้นท่ีได้ จะเปลี่ยนเป�นวิธีท่ี 2 คือ

เสาเข็มเจาะแทน โดยการเจาะสามารถทําโดยกระบวนการแห้ง (Dry Process) คือการเจาะโดยไม่ต้องใช้น้ําช่วยในกรณี

ท่ีดินข้างหลุมเจาะมีเสถียรภาพ ไม่เช่นน้ันจะเป�นกระบวนการเป�ยก (Wet Process)  ซึ่งจําเป�นต้องใส่สารละลายเบนโท

ไนท์ (Bentonite) สารละลายโพลิเมอร์พีเอชพีเอ (Partially Hydrolyzed Polyacrylamide Polymer, PHPA) หรือ

สารละลายเบนโทไนท์ผสมโพลิเมอร์พีเอชพีเอ (Polymer – Bentonite Slurry) ลงไปในหลุมเพื่อช่วยพยุงดินข้างหลุม 

สารละลายจะไหลซมึเข้าไปในชั้นดินรอบผนังหลุมแทรกตัวอุดช่องว่างระหว่างเมด็ดิน เพื่อป้องกันแรงดันน้ําใต้ดินเข้ามา

ภายในหลุมเจาะ มักใช้กบัเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ท่ีมขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 60 เซนติเมตร หรือเมื่อมีป�ญหา

การสั่นสะเทือน และการเคลื่อนตัวของดิน มักใช้วิธีท่ี 3 คือการเจาะดินให้เป�นรูขนาดเล็กกว่าขนาดเสาเข็มเล็กน้อยแล้ว

กดเสาเข็มลงไปในรูเป�นการแก้ป�ญหาแทน วิธีน้ียังช่วยในกรณีท่ีต้องตอกเสาเข็มผ่านชั้นดินท่ีแข็งมากๆ มักใช้เสาเข็ม

กลมซึ่งมีรูกลวง โดยสอดสว่านไปในรูเสาเข็ม แล้วหมนุเพื่อนําดินข้ึนมา เมื่อเจาะดินและกดเสาเข็มจนลงใกล้ระดับท่ี

ต้องการก็หยุดกด ดึงหัวสว่านออก แล้วตอกด้วยตุ้มเหล็กจนได้ระดบั    
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2. โครงสร้างรับน้ําหนักส่ิงปลูกสร้างเหนือดิน 

 2.1 เสา (column) เป�นองค์ประกอบของโครงสร้างหลักของสิ่งปลูกสร้างเหนือดิน ท่ีจะถ่ายแรงและน้ําหนักไป

ยังโครงสร้างใต้ดินจากบนลงลา่ง เมื่อเสาเกิดการวิบัตหิรือพังทลาย จะส่งผลให้โครงสร้างท้ังหมดพังถล่มลงมาได ้ในเชิง

โครงสร้างจึงจําเป�นต้องมีการเสริมความแข็งแรงและความเหนียวให้แก่เสา และมีช่วงเสา (Span) ท่ีเหมาะสมในการ

กระจายการรับน้ําหนักในแต่ละช่วง 

 ลักษณะของเสาแบ่งตามลักษณะของแรงท่ีมากระทํา สามารถแบ่งได้เป�น 2 ลักษณะ คือ 1) ท่ีรับแรงตามแนว

ศูนย์กลางแกนเสา และ 2) ท่ีรับแรงเย้ืองศูนย์ และสามารถแบ่งตามขนาดความสูงของเสา ได้เป�น 2 ลักษณะ คือ 1) เสา

สั้น คือ เสาท่ีมีอัตราส่วนความสูงต่อด้านแคบของเสา (เสาสี่เหลี่ยม) หรืออัตราส่วนความสูงต่อเส้นผ่านศูนย์กลางเสา 

(เสากลม) น้อยกว่า 15 และ 2) เสายาว คือ เสาท่ีมีอัตราส่วนความสูงต่อดา้นแคบของเสา (เสาสี่เหลี่ยม) หรือ อัตราส่วน

ความสูงต่อเส้นผ่าศูนย์กลางเสา (เสากลม) มากกว่า 15 ซึ่งความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาจะลดลง 

 2.2 คาน (beam) เป�นองค์ประกอบท่ีทําให้โครงสร้างหลักยึดโยงและถ่ายแรง และน้ําหนักอย่างเป�นระบบ 

โดยเป�นโครงสร้างท่ีใช้ถ่ายน้ําหนักลงไปยังเสาอีกทีหน่ึง คานจึงเชื่อมอยู่กับเสาส่วนท่ีโผล่พ้นดินข้ึนมา ส่วนคานคอดิน 

(Ground Beam) หรือคานรับน้ําหนักพื้นชั้นล่าง ซึ่งจะเป�นการรับน้ําหนักท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน ไม่ว่าจะน้ําหนักท่ีสามารถ

เกิดข้ึนในอาคารอย่างน้ําหนักบรรทุกจร (Live load) หรือ น้ําหนักบรรทุกคงท่ี (Dead load) หรือคือน้ําหนักอาคาร

ท้ังหมด จะมีการถ่ายเทน้ําหนักไปยังฐานรากและตอม่อต่อไปน่ันเอง โดยปกติจะนิยมออกแบบช่วงคานประมาณ 4 

เมตร ซึ่งหากช่วงคานยาวมากกว่าน้ีก็อาจส่งผลให้เกดิอันตรายได้ ดังน้ันกฎหมายจึงได้ระบุไว้ว่า หากช่วงคานยาว 5 

เมตรข้ึนไป ต้องมีวิศวกรออกแบบและคุมงาน ตามมาตรฐานความลึกของคานจะมีขนาด 1 ใน 10 ของระยะช่วงเสา 

เช่น ถ้าระยะช่วงเสาคือ 4.00 เมตร คานจะมีความลกึ 0.40 เมตร แต่ในป�จจุบันมีเทคนิคทางวิศวกรรมท่ีช่วยให้คานบาง

ลงแต่ยังสามารถรับแรงได้ตามมาตรฐาน 

 2.3 คอนกรีตเสริมเหล็ก หรือ ค.ส.ล. (Reinforced Concrete หรือ Ferro Concrete)  โครงสร้างท่ีนิยม

ท่ีสุด ก่อสร้างได้ง่ายสามารถปรับแปลงเป�นสิ่งปลูกสร้างได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป�นเสา คาน พ้ืน ผนัง ต่างๆ โดย

คอนกรีตน้ันรับได้เพียงแรงอัดอย่างเดียว เมื่อถูกแรงดึงจะทําให้คอนกรีตเปราะแตกได้ง่าย จึงเพิ่มกําลังให้คอนกรีตโดย

การเสริมวัสดุท่ีมีคุณสมบัติรับแรงดึงมารวมอยู่ภายในคอนกรีตซึ่งน่ันคือเหล็กข้ออ้อย เมื่อคอนกรีตบ่มจนได้ท่ีจะแข็งตัว

และสามารถรับน้ําหนักได้ประมาณ 200 – 400 กิโลกรัมตอ่ตารางเมตร ต่อมาจึงมีการพัฒนาเป�นคอนกรีตอัดแรง 

(Prestressed Concrete) ซึ่งรับแรงได้มากข้ึนไปอีกใช้ในโครงสร้างขนาดใหญ ่

 คอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบด้วย 4 ส่วนหลักคือ1) ปูนซีเมนต์ 2) วัสดุผสม เช่น หิน ทราย กรวด 3) น้ํา โดย

อาจจะมีสารเคมีเติมเพิม่เข้าไปสําหรับคุณสมบัตดิ้านอื่น และ 4) เหล็กข้ออ้อย เน่ืองจากสัมประสิทธ์ิแรงยึดเหน่ียว

ระหว่างคอนกรีตและเหล็กเสริมมีค่ามาก เมื่อเทคอนกรีตผสมกันเสร็จ น้ําและซีเมนต์จะทําปฏิกิริยาทางเคมี เรียกว่า ไฮ

เดรชัน (Hydration) โดยปูนซีเมนต์จะเร่ิมจับตัวกับวัสดุอื่นและแข็งตัว เรียกว่าคอนกรีต ความแข็งแรงของคอนกรีตจะ

เพิ่มข้ึน โดยประมาณหลังจากแข็งตัวแล้ว 28 วัน ความแข็งแรงจะเร่ิมคงท่ี  

 ด้วยหลักการเดียวกันน้ี ยังสามารถใช้วัสดุเสริมแรงดึงอื่นๆ ได้แก่ ไม้ไผ่ เหล็กเส้น (Rebar) ลวดเหล็ก (Steel 

wire) ลวดอัดแรง (Prestress wire) เส้นใยสังเคราะห์ (Synthetic fibers) เส้นใยลวด (Steel fibers) หรือสตีลไฟเบอร์ 

หรือใยเหล็กเสริมคอนกรีต และ เหล็กเส้นใยสังเคราะห์ (Rebar fiber) 
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ที่มา : https://civilstring.com/category/structural-engineering/  

ภาพที่  17 ป�จจุบันมีการใช้คอนกรีตเสริมไม้ไผ่กันอย่างแพร่หลายมากข้ึน ในงานโครงสร้างขนาดเล็ก โดยเลือกใช้ไม้ไผ่เป�นวัสดุเสริมแรง 

3. โครงสร้างทางวิศวกรรมปฐพี  
 3.1 กล่องลวดเรียงหิน (Gabion) กล่องลวดตาข่ายท่ีใช้ในโครงสร้างทางวิศวกรรม มีรูปทรงเป�นกล่องสี่เหลี่ยม

สามารถนํามาเรียงซ้อนต่อกัน สําหรับงานป้องกันตลิง่ไหล่ทาง แม่น้ํา กําแพงกันดิน โดยกล่องจะมโีครงขนาด 3.4 มม. 

ลวดตาข่าย 2.7 มม. ลวดผูก 2.2 มม. ท่ีนิยมใช้มีขนาดความสูง 50 ซม. และ 100 ซม. โดยการวางเรียงซ้อนให้กล่อง

ใหญ่อยู่ด้านล่าง โดยลวดเหล็กจะผ่านการชุบสังกะสี กันสนิม ถูกนํามาใชด้้านวิศวกรรมอย่างแพร่หลาย เช่น โครงสร้าง

เพื่อป้องกันแผ่นดินทรุด ป้องกันการกัดเซาะชายฝ��ง ป้องกันการกัดเซาะใตส้ะพาน กันดินสไลด ์โครงสร้างถนน ฝาย 

เข่ือน ท่าเทียบเรือ ฯลฯ 

 
ภาพที่  18 อาคารรัฐสภาของสกอตแลนด์ ปรับใช้กล่องลวดเรียงหินเกเบี้ยนเป�นกําแพงได้อย่างน่าสนใจ 

 
ที่มา : BangkokGabion 

ภาพที่  19 ลักษณะการวางกล่องเกเบี้ยนในการเสริมการรับนํ้าหนักริมตลิ่ง 
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 3.2 กล่องลวดตาข่ายแมทเทรส (Mattress boxes) กล่องลวดตาข่ายแนวราบท่ีมลีักษณะทรงเหมือนฟูกท่ี 

เหมาะสําหรับป้องกันการกดัเซาะหน้าดิน ในงานฐานเกเบี้ยน งานป้องกันหน้าดิน กันตลิ่ง โครงลวดและตาข่ายจะสาน

กันไปมีขนาด 2.7 มม. ลวดผูก 2.2 มม. ช่องตาข่าย 6×8 ซม. ท่ีนิยมใช้จะมีความสูงน้อยกว่ากล่องเกเบี้ยน โดยสูง

ประมาณ 30 ซม. โดยจะใช้ปูกันแนวลาดตลิ่งหรือผิวดิน และจะไม่วางซ้อนกันแบบเกเบี้ยน 

 
ที่มา : gabionmattress.org 

ภาพที่  20 แสดงลกัษณะการใช้กล่องลวดตาข่ายแมทเทรส 

 3.3 แผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile หรือ Geosynthetics) ในทางวิศวกรรมปฐพีนิยมใช้แผ่นใยสังเคราะห์น้ี

ในการเสริมการรับน้ําหนักของดิน แต่แผ่นใยสังเคราะห์น้ีสามารถนําไปใช้ในวิศวกรรมปฐพีได้อีกหลากหลายหน้าท่ี2

3 

ได้แก่  

1) การเสริมกําลังในชั้นฐาน (Basal Reinforcement) 

2) การระบายน้ําและการกรอง (Drainage / Filtration) 

3) การเพิ่มเสถียรภาพในชั้นฐาน (Subgrade Stabilization) 

4) การเสริมกําลังกําแพงและลาดดิน (Reinforced Walls and Slopes) 

5) การทรุดตัวของฐานราก (Foundation consolidation) 

6) การฟ��นฟูผิวถนน (Pavement rehabilitation) 

7) เข่ือนริมทะเล (Revetments) 

8) กําแพงกันคลื่น (Breakwaters) 

9) คันกั้นน้ํา (Dykes) 

10) รอดักตะกอน (Groynes) 

11) การป้องกันการกัดเซาะใต้ฐาน (Scour Protection) 

12) การควบคุมความขุ่น (Turbidity Control) 

13) ระบบถุงรีดตะกอน (Dewatering) 

14) การปกคลมุบ่อ (Pond Capping) 

15) การควบคุมการกัดเซาะ (Erosion control) 

 
 
 
 
3 TenCate Geosynthetics (Thailand)  https://www.tencategeo.asia/th/solutions  
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16) การป้องกันวัสดปุกคลมุ (Liner Protection) 

17) การปูพื้นบ่อ (Lining) 

18) การเสริมกําลังแบบประกบ (Veneer Reinforcement)  

 

 
ภาพที่  21 วัสดุทางวิศวกรรมปฐพี (จากซ้ายมาขวา) กล่องลวดเกเบี้ยน กล่องลวดเกเบี้ยนงานกําแพง เกเบี้ยนแมทเทรส และแผ่นใยสังเคราะห์จีโอเท็กซ์ไทล์  

4. วัสดุทางชีววิศวกรรมปฐพี 
 4.1 วัสดุประเภทผ้าห่มดิน (Green mat) หมอนขา้งดิน (Eco log)3

4  

 ผ้าห่มดิน ประกอบด้วย ตาข่ายพลาสติกโพลีพรอบโพลีน (PP) 2 ชั้น บรรจุด้านในด้วย ใยมะพร้าวทอ ตลอด

ผืน มคีุณสมบตั ิป้องกันการพังทลายของหน้าดิน ท่ีทําได้รวดเร็ว มีประสิทธิภาพสูง ติดตั้งง่าย ไม่ต้องใช้อปุกรณ์พิเศษ

ในการทํางาน ประหยัดเวลาในการทํางาน ประยุกต์ใช้กับการปลูกพืชคลุมดิน ได้หลากหลายพันธ์ุ และหลายวิธีปลูก 

เป�นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ ในระยะเวลา 2-3 ป� 

 หมอนข้างดิน เป�นตาข่ายใยมะพร้าวถัก (Coconut fiber mesh coverage) เป�นท่ีบรรจุใย มะพร้าวภายใน

ตลอดท่อน เพื่อใช้ในการกักเก็บตะกอนจากระดับท่ีสงูมิให้ไหลลงสู่ระดับตํา่ เพื่อป้องกันพืชท่ีปลูกชําไว้ ในขณะท่ีรากยัง

ไม่เดินดีพอ ไม่ให้หลุดไปตามพลังน้ําฝน ลดความเร็วของน้ําบนพื้นท่ีลาดชัน หรือเป�นฝายกันน้ํา (Check dam) ในราง

ระบายน้ําทําให้อานุภาพการกดัเซาะ ของน้ําลดลง ทําหน้าท่ีทดแทนคันดิน (Berm) เพื่ออนุบาลกล้าไม้ เชน่ แฝกท่ีจะ

ป�กชําให้เติบโต กลายเป�นแนวป้องกันท่ีถาวร หลังการสลายตัวของหมอนกันดิน เก็บกักตะกอนบนพื้นท่ีท่ีลาดชัน ท่ีหน้า

ดินถูกเป�ดออก หรือ หลังไฟป่า ป้องกันหน้าดินไหลตามแรงน้ําฝนสู่แหล่งน้ําเบื้องล่าง ผันการไหลของน้ําไปในทิศทางท่ี

ต้องการเมื่อใช้ร่วมกับผ้าห่มดิน 

 
ที่มา : บริษัท MD Pro Supply 

ภาพที่  22  การใช้ผ้าห่มดิน และหมอนข้างดินเพื่อเสริมตลิ่ง 

 
 
 
 
4 กรีนอินสไปรด์ http://www.greeninspired.co.th/products/  
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 4.2 ไม้ป�กชํา (Live stakes) ท่อนไม้สด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ½ ถึง 1½ น้ิว ความยาวประมาณ 60 ถึง 90 

ซม. เป�นชนิดพืชซึ่งสามารถป�กชําและเติบโตเกิดรากผลิใบข้ึนได้จากท่อนพันธ์ุ (Mini soil nail) ท่ีประหยัด รวดเร็ว และ

ทําได้ง่าย โดยท่อนไม้ป�กชําน้ีเสริมแรงได้ทันทีภายหลงัการติดตั้ง สามารถใช้ร่วมกับวัสดุชีววิศวกรรมปฐพอีื่นๆ4

5 เช่น 

แบบท่ี 1 ตารางไม้ไผ่ + แฝก + live stake สบู่ดาํ แบบท่ี 2 ผ้าห่มดิน หมอนกันดิน+ แฝก + รูซี่ หรือแบบท่ี 3 แฝก + 

Brush layer สบูด่ํา  

 4.3 ฟ่อนไม้สด (Live fascines) หรือลูกตะเข้ การมัดกิ่งไม้เล็กๆ หรือท่อนไม้สด รวมกันเป�นฟ่อนยาวๆ ปูยึด

โดยหมุดไม้ ขวางแนวลาดของตลิ่ง ใช้เพื่อให้ฟ่อนไม้น้ันสามารถเติบโตข้ึน และป้องกันตลิ่งหรือลาดดินจากการกัดเซาะ 

อาจใช้ประกอบกับวัสดุชีววิศวกรรมปฐพีอื่นๆ รวมท้ังไม้ป�กชําประเภทท่อนไม้สดได ้

 4.4 ฟูกไม้สด (Brush Mattresses/Layers) มีลักษณะคล้ายฟูกท่ีนอน ขนาดราว 1 x 1 ม. ท่ีภายในบรรจุ

วัสดุทางชีววิศวกรรมปฐพีท่ีย่อยสลายได้แบบผ้าห่มดนิ และมีไม้ป�กชาํท่ีเพาะไว้เสียบยึดไว้กับฟูกน้ี เมื่อเวลาผ่านไปไม้

ป�กชําจะเติบโต งอกรากยึดฟูกไม้สดไว้กับลาดตลิ่งหรือลาดเนินน้ัน 

 
ที่มา : https://megamanual.geosyntec.com  

ภาพที่  23 การใช้ชีววิศวกรรมปฐพี เป�น “โครงสร้างที่มีชีวิต” เป�นการใช้พืชพรรณในการป้องกันการกัดเซาะพังทลาย ได้แก่ การใช้ไม้ป�กชํา (Live stakes) หรือผสม

กับฟ่อนไม้สด (Live fascine) ในภาพขวา  

5. เข่ือนกันตล่ิง กําแพงรับน้ําหนัก กําแพงกันดิน   
 5.1 เขื่อนกันตล่ิง 

การรับน้ําหนักของดินน้ีเป�นส่วนหน่ึงของงานออกแบบภูมิทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกับวิศวกรโยธาอย่างมาก รูปแบบ

ของเข่ือนกันตลิ่ง (Embankment) และการรับน้ําหนักน้ันต้องเร่ิมจากการทําความเข้าใจถึงสภาพป�ญหาของพื้นท่ี การรับ

น้ําหนัก ลักษณะการกัดเซาะพังทลาย แล้วจึงมาวิเคราะห์เลือกรูปแบบให้เหมาะสมกบัลักษณะของโครงการ หากไม่มี

การประสานความร่วมมือกันอย่างดีระหว่างวิศวกรและผู้ออกแบบตั้งแต่เร่ิมโครงการ ผลลัพท์ท่ีได้อาจกลายเป�นเข่ือนท่ี

แข็งแรงแต่ไม่มีความสวยงามทําลายทัศนียภาพและสภาพแวดล้อมของพื้นท่ี หรืออาจได้ตลิ่งท่ีสวยงามแต่เมื่อน้ําหลาก

 
 
 
 
5 การประชุมคณะกรรมการดําเนินงาน มูลนิธิชัยพัฒนา โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาการป้องกันแก้ไขดนิถล่มบนที่สูงชัน ตามแนวพระราชดําริ คร้ังที่ 1/2557 
https://drought.gistda.or.th/drought/y2015/DR80_report/landslide/report/meeting1_2557.pdf  
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เกิดการกัดเซาะพังทลายเกิดความเสียหายต่อมาได้ ในตอนน้ีจึงมุ่งเน้นหลักทฤษฎีและตัวอย่างรูปแบบของเข่ือนกันตลิ่ง

และกําแพงกันดิน โดยทําความเข้าใจเพื่อนําไปสู่การพัฒนาแนวความคิดในการออกแบบก่อสร้างต่อไป 

กรมโยธาธิการและผังเมือง (2552) ได้แบ่งประเภทเข่ือนกันตลิ่งท่ีได้ทําการก่อสร้างมาในประเทศไทย ออกเป�น 

8 รูปแบบ ได้แก่ 

รูปแบบท่ี 1 เข่ือนเรียงหินใหญ่แบบตลิ่งสูง 

รูปแบบท่ี 2 เข่ือนเรียงหินใหญ่แบบตลิ่งไม่สูง 

รูปแบบท่ี 3 เข่ือนเรียงหินใหญ่แบบบรรจุกล่องลวดตาข่าย 

รูปแบบท่ี 4 เข่ือนเรียงหินใหญ่แบบบรรจุกล่องลวดตาข่าย ผสมกําแพงกันดินบริเวณยอดเข่ือน 

รูปแบบท่ี 5 เข่ือนเรียงหินใหญ่ ผสมแบบตอกเสาเข็มและมีสมอบริเวณยอดเข่ือน 

รูปแบบท่ี 6 เข่ือนเรียงหินใหญ่ ผสมแบบตอกเสาเข็มและมีเสาเข็มเป�นสมอบริเวณยอดเข่ือน 

รูปแบบท่ี 7 เข่ือนแบบตอกเสาเข็ม ชนิดเสาเข็มเอียงเป�นสมอ 

รูปแบบท่ี 8 เข่ือนแบบตอกเสาเข็มเป�นขาโต๊ะ 

 จะเห็นได้ว่าการกรุหินหรือเรียงหิน (Rip-rap) เป�นอีกรูปแบบหน่ึงของโครงสร้างกันตลิ่ง สามารถผสมผสานกับ

โครงสร้างอื่นๆ หรือดัดแปลงจากการเรียงหินเป�นกระสอบปูนรูปทรงเลียนแบบหินได้เช่นกัน การเรียงหินโดยใช้ water 

break เช่น ก้อนคอนกรีตรูปทรงต่าง สามารถเกาะยึดและต้านน้ําหนักท่ีมากระทําโดยเฉพาะน้ําไดด้ี มีรูปทรงต่างๆท่ีนิยม

ได้แก่ แบบท่ีมีขา 5 แยก (tetrapod) เมื่อท้ิงลงตรงบริเวณใดจะยึดเกาะกันได้ดี ส่วนยอดเข่ือนท่ีมีการออกแบบตกแต่งให้

มีการใช้สอยต่างๆและมีความสวยงามเป�นธรรมชาติได้ เป�นต้น ป�จจบุันน้ีนิยมใช้กล่องลวดตาข่ายประเภทเกเบี้ยน

และแมทเทรสมากข้ึน ซึ่งมีข้อดีดังต่อไปน้ี 

1. มีความอ่อนตัวไปตามสภาพพื้นท่ีท่ีมีแรงกระทําต่างกัน แต่แข็งแรงในการรับแรงจากน้ําหนักดินและ

กระแสน้ํา 

2. สามารถซึมน้ําได้ ทําให้ไม่เกิดแรงดันจากน้ําใตด้ิน 

3. มีความคงทนและประสิทธิภาพในการต้านแรงกระทําจะสูงข้ึนเมื่อเวลาผ่านไป เน่ืองจากมีการสะสมของดิน

และทรายท่ีกล่องลวดตาข่ายมากข้ึน 

4. ประหยัดกว่าโครงสร้างคอนกรีตหรือหินท้ิง 

5. เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี ต้นไมส้ามารถข้ึนได ้

 

อย่างไรก็ดีการออกแบบก่อสร้างเข่ือนยังมีรูปแบบเข่ือนอื่นๆอีกท่ีไม่ได้มีหลักการทางวิศวกรรมอย่างชัดเจนแต่

สามารถป้องกันการกัดเซาะพังทลายของตลิ่งริมน้ําได้ เช่น การผสมผสานแนวตลิ่งแบบธรรมชาติกับหินท้ิง การใช้

กระสอบปูนทราย การใช้ซากต้นไม้เป�นตลิ่งธรรมชาติ การใช้เข่ือนแนวกําแพงกระเบื้องในกรณีระดับตลิ่งไม่สูงเกิน 2 

เมตร 

 โครงสร้างเข่ือนท่ีสําคัญซึ่งมีผลต่อภาพรวมของงานออกแบบภมูิทัศน์ ท่ีผู้ออกแบบพึงศึกษาเร่ืองเข่ือนกันตลิ่ง

และโครงสร้างกาํแพงกันดิน ในรายละเอียดและวิธีก่อสร้าง เพื่อท่ีจะสามารถนําไปดดัแปลงออกแบบให้สอดคล้องกับ

หลักการออกแบบอื่นๆได ้
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[1] [2] 

[3] 
  

[4] 

ที่มา : เอกสารการอบรมเขื่อนกันตล่ิง กรมโยธาธิการและผังเมือง 
ภาพที่  24 รูปแบบการพังทลายของตลิ่งลักษณะต่างๆก่อนและหลังการวิบัติ ได้แก่ การวิบัติบริเวณผิวลาด [1], การวิบัติเป�นระนาบ [2], การวิบัติเป�นส่วนโค้งของ

วงกลม [3], และการวิบัติเป�นชั้นๆ [4]  

 
ที่มา : เอกสารการอบรมเขื่อนกันตล่ิง กรมโยธาธิการและผังเมือง 

ภาพที ่ 25 การออกแบบเข่ือนกันตลิ่ง โดยมีโครงสร้างป�ดทับหน้าตลิ่ง ฐานเข่ือน สันเข่ือน (ล่าง) 

 
ที่มา : เอกสารการอบรมเขื่อนกันตล่ิง กรมโยธาธิการและผังเมือง 
ภาพที่  26 รูปแบบของเข่ือนกันตลิ่ง แบบเรียงหิน (rip-rap) 

 
ภาพที่  27 รูปแบบตลิ่งริมนํ้า แบบใช้กระสอบทรายผสมซีเมนตแ์ทนหิน (ซ้าย) ตลิ่งเชิงลาด สามารถให้คนและสัตว์ สามารถสัมผัสนํ้าได้สะดวก (ขวา)  
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ที่มา : เอกสารการอบรมเขื่อนกันตล่ิง กรมโยธาธิการและผังเมือง 

ภาพที่  28 ตัวอย่างเข่ือนกันตลิ่งแบบมีเข็มเอียง (ซ้าย) และแบบมีขา Platform (ขวา) 

 
ภาพที่  29 องค์ประกอบของโครงสร้างกันการกัดเซาะตลิ่งทั่วไป (บน) โครงสร้างกันการกัดเซาะแบบกล่องลวดเกเบี้ยน (ล่าง) 

 
ที่มา : โครงการ Still River Restoration Project, Danbury ประเทศแคนาดา 

ภาพที่  30 ตัวอย่างเข่ือนกันตลิ่งแบบจําลองธรรมชาติ  
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5.2 กําแพงรับนํ้าหนัก และกําแพงกันดิน (Retaining wall)  

กําแพงรับน้ําหนัก และกําแพงกันดิน (Retaining wall) น้ีควรศึกษาไปพร้อมๆกันกับเข่ือนกันตลิ่ง 

(Embankment) โดยมีรูปแบบต่างๆกันดังน้ี 

แบบท่ี 1 กําแพงกันดินคอนกรีตเสริมเหล็ก (Masonry) , gravity, semi gravity (reinforce) wall 

แบบท่ี 2 กําแพงเรียงหิน (Dry Stone/boulder), Rock-filled buttress 

แบบท่ี 3 กําแพงเรียงโมดุล่า ตา่งๆ (Cribbing) ; gabion box, ไม้ซุง, vertical interlocking block, metal bin, block wall ท่ี

ใช้ waterbreak เช่น ก้อนคอนกรีตรูปทรงต่าง ๆ 

แบบท่ี 4 กําแพงแบบมตีีนเป�ด (Cantilever wall) 

แบบท่ี 5 กําแพงแบบมตีีนเป�ดและป�กรับน้ําหนัก (Counterfort wall) 

แบบท่ี 6 กําแพงแนวตั้งฉากแบบมีสมอ (Anchored curtain wall) 

แบบท่ี 7 กําแพงแบบเข็มพืด (Sheet piles) 

การรับแรงท่ีกระทําจากดินเพียงด้านเดียว อาจทําให้โครงสร้างบางส่วนแตกต่างไปบา้ง เช่น แบบมีครีบคํ้ายัน 

(Counter fort) แบบคํ้ายันจากทางด้านนอก (Buttress) แบบเข็มพืด (Sheet Pile) แบบเสาเข็มเอียง (Batter Pile) แบบมสีมอ

เหล็ก (Tie Rod and Anchorage) เป�นต้น 

 ลักษณะของกําแพงกันดินจะประกอบด้วย  

1.) ฐานของกําแพง ส่วนฐานน้ีมักย่ืนออกมาอยู่ใต้ดินถม (Cantilever wall) และให้น้ําหนักของดินถมท่ีอยู่เหนือ

ฐานน้ีจะช่วยกันการพลิกคว่ํา  

2.) วัสดุถมด้านหลังกาํแพงกันดิน (Backfill) ซึ่งจะต้องเป�นวัสดุ เม็ดหยาบท่ีสามารถซึมน้ําไดด้ี  เช่น ทราย กรวด 

หรือหินบด  

3.) ส่วนด้านหน้ามักมีความชันเอียงสอบ (Batter) 

 

 
ภาพที่  31 รูปแบบกําแพงกันดิน แบบคอนกรีตบล็อก (บน) แบบมีครีบคํ้ายัน / ป�กรับนํ้าหนัก (ล่าง) 
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ภาพที่  32 โครงสร้างกําแพงกันดินกันการพังทลายโดยใช้วัสดุผสมผสานกัน สามารถปล่อยให้พืชพรรณหรือวัชพืชข้ึนได้ง่าย (ซ้าย) โครงสร้างกําแพงคอนกรีตกัน

นํ้าท่วม (กลาง) และโครงสร้างกันการพังทลาย การกัดเซาะแบบเข็มพืด (Sheet Pile) (ขวา) 

 
ภาพที่  33 ก้อนคอนกรีตรปูทรงต่างๆ ที่ใช้ทํากําแพงกันคลืน่ (Sea-wall) ในต่างประเทศ เหมาะกับการใช้กันคลื่นในมหาสมุทร มากกว่าชายหาดเลนแบบไทย 

 
ภาพที่  34 โครงสร้างกําแพงกันดินในประเทศญ่ีปุ่น คํานึงถึงการแทรกวัสดุพืชพรรณลงในโครงสร้างแข็ง  
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กิจกรรม 6.1.3 

  1.    

  2.    

  3.    

 

แนวตอบกิจกรรม 6.1.3 

1.  
 
 

 2.   

 3.   
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ตอนท่ี 6.2 

หลักการออกแบบงานโครงสร้างและการถอดแบบประมาณราคา 

โปรดอ่านหัวเร่ือง แนวคิด และวัตถุประสงค์ของตอนท่ี 6.2 แล้วจึงศึกษารายละเอียดต่อไป 

 

  หัวเรื่อง 
6.2.1 ข้อตระหนักในการออกแบบงานโครงสร้าง (เสถียรภาพของโครงสร้าง (Structural Stability),

ความปลอดภัย ,ความคงทน ,การใช้ประโยชน์,ความงามหรืออื่นๆ)  

  6.2.2 การออกแบบงานโครงสร้าง (แปลนพ้ืน, แปลนรูปด้าน –รูปตัด-ขยายหรืออื่นๆ) และการถอดแบบ

ประมาณการราคาโดยสังเขป 

แนวคิด 

 1.  

 2.   

  
 

 

 วัตถุประสงค ์
          เมื่อศึกษาตอนท่ี 6.2 จบแล้ว นักศึกษาสามารถ 

  1.   

2.    

3.    
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เรื่องท่ี 6.2.1  

ข้อตระหนักในการออกแบบงานโครงสร้าง 
 

 ในตอนน้ีจะอธิบายถึงข้อควรตระหนักในการออกแบบโครงสร้างในการออกแบบภูมิทัศน์ ซึ่งนอกจากจะ

เกี่ยวข้องกับความแข็งแรงปลอดภัยของงานออกแบบภูมิทัศน์น้ันๆ ยังส่งผลต่องบประมาณท้ังค่าก่อสร้าง 

(Construction cost, Initial cost) แล้ว จะส่งผลต่อค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษา การซ่อมแซม  และการใช้งาน 

(Maintenance cost, Operation cost) โดยเฉพาะเมื่อคนเข้ามาใช้งานภูมิทัศน์น้ันยังส่งผลความปลอดภัยต่อชีวิตและ

ทรัพย์สินด้วย ซึ่งน่าจะเป�นป�จจัยหลักท่ีทําให้งานวิศวกรรมโครงสร้างจําเป�นต้องมีการควบคุมและมีการรับรองการ

ออกแบบน้ันๆ โดยวิศวกรผู้ท่ีมีใบประกอบวิชาชีพตามลักษณะและประเภทงานก่อสร้าง  นักออกแบบภูมิทัศน์จึงควร

ตระหนักในประเด็นต่อไปน้ี 

 

 1. การเลือกใช้ระบบหรือลักษณะโครงสร้างท่ีเหมาะสม  

 ด้วยหลักการตามกฎกระทรวงฯ ข้างต้น นักออกแบบภูมิทัศน์แม้อาจจะเกี่ยวข้องกับงานโครงสร้างขนาดเล็ก 

พึงตระหนักว่าการออกแบบภูมิทัศน์ใดๆ ท่ีเกี่ยวกับโครงสร้าง ความปลอดภัยต่อผู้ใช้และสาธารณะมีความสําคัญสูงสุด 

และจําเป�นอย่างย่ิงยวดท่ีจะต้องปรึกษาวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมโยธาเสมอ 

 2. ความสวยงามของโครงสร้าง  

 ความเข้าใจในธรรมชาติของโครงสร้างและการใช้งานโครงสร้างน้ัน เป�นการทําให้เกิดจุดเด่นหรือความงามของ

การออกแบบภูมิทัศน์ เช่น การออกแบบร้ัว ท่ีต้องการความโปร่งแต่แข็งแรง สามารถเลือกใช้เสาท่ีเป�นโครงเหล็กท่ีโปร่ง 

ไม่จําเป�นต้องใช้เสาคอนกรีตเสมอไป ในขณะท่ีส่วนฐานราก และคานคอดินท่ีไม่ได้โผล่ข้ึนมาให้เห็น ก็สามารถใช้

คอนกรีตอย่างเหมาะสมกับการรับน้ําหนักได้ สะพานแขวนหรือสะพานขึง ในสวนท่ีย่อลักษณะของการแขวน หรือการ

ขึง มาได้อย่างถูกต้องลงตัว จะแสดงเน้ือแท้ของงานวิศวกรรมท่ีสวยงามได้ ในทางตรงข้ามหากเราไม่เข้าใจโครงสร้าง

ลักษณะพิเศษเหล่าน้ี แต่เลือกหยิบมาใช้ เพราะเห็นว่าอยากจะได้สะพานแขวน แต่กลับใช้โครงสร้างท่ีไม่เหมาะสมงาน

ออกแบบน้ันจะไม่น่าดู ทึบตัน หรืออาจส่งผลต่อความมั่นคง ปลอดภัยอีกด้วย 

 
ภาพที่  35 ความสวยงามของโครงสร้างที่ใช้เสาโปร่งรับนํ้าหนักแทนเสาตัน 
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ที่มา : wiki common โดย Marin Headlands / Visanu Euarchukiati 

ภาพที่  36 สะพานโกลเดนเกต (ซ้าย) เป�นสะพานแขวน (suspension bridge) และสะพานพระราม 8 (ขวา) เป�นสะพานขึง (cable-stayed bridge) 

 3. การทําความเข้าใจเก่ียวกับหลักการพ้ืนฐานฟ�สิกส์ การสมดุลของแรงของโครงสร้าง  

 กลศาสตร์โครงสร้างได้แก่หลักการของแรง การรวมและแยกแรง โมเมนตข์องแรง (Moment of Force) ความ

สมดุล จุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity)  จุดเซนทรอยด์ (Centroid หรือ Center of Mass) ความเค้นและความเครียด 

เพื่อให้สามารถแก้ป�ญหาโจทย์เกี่ยวกับความแข็งแรงของโครงสร้างในงานช่างก่อสร้างได้ ในงานออกแบบภูมิทัศน์ อาจ

พบได้ในการออกแบบกําแพงกันดิน เข่ือนกันตลิ่ง สะพาน โครงเหล็กถัก สวนบนหลังคา และโครงสร้าง ศาลา โครงสร้าง

ให้ร่มเงา ท่ีอาจมีแรงมากระทําอื่นๆ เช่น แรงลม แรงน้ํา ท่ีมากระทํานอกจากน้ําหนักของโครงสร้างเอง โดยในเร่ืองน้ีนัก

ออกแบบภูมิทัศน์ควรจะสามารถเข้าใจหลกัการเบื้องต้นเกี่ยวกับน้ําหนักประเภทต่างๆ ดังต่อไปน้ี “น้ําหนักบรรทุกคงท่ี” 

(DL - Dead Load) ของตัวโครงสร้างน้ันๆเอง “น้ําหนักบรรทุกจร” (LL - Live Load) หมายความว่า น้ําหนักท่ีกําหนด

ว่าจะเพ่ิมข้ึนบนอาคารนอกจากน้ําหนักของตัวอาคาร และ “น้ําหนักบรรทุกประลัย” (UL - Ultimate Load) 

หมายความว่า น้ําหนักบรรทุกสูงสุดท่ีกําหนดให้ใช้ในการคํานวณตามทฤษฎีกําลังประลัย การประเมินผิดพลาดหรือการ

ละเลยไม่ได้นําป�จจัยอื่นด้านการรับน้ําหนักมาประเมิน จะทําให้เกิดการพังถล่มของโครงสร้างได้ ในกรณีโครงสร้างท่ีถูก

ใช้งานผิดประเภทในภายหลังอาจจะประเมินยาก แต่เมื่อเกิดเหตุอันตรายข้ึน ผู้ออกแบบคงปฏิเสธความรับผิดชอบน้ัน

ไม่ได้ ตัวอย่างเช่นในงานออกแบบภูมิทัศน์บนดาดฟ้า หรือสวนหลังคา จากกฎกระทรวง ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออก

ตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 จะมีการกําหนดหน่วยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและ

ส่วนต่าง ๆ ของอาคารไว้ เช่น กันสาดหรือหลังคาคอนกรีตท่ัวไป หน่วยน้ําหนักบรรทุกจร เป�น 100 กิโลกรัมต่อตาราง

เมตร ต่างจากหลังคาท่ีมี หน่วยน้ําหนักบรรทุกจร เพียง 30 กิโลกรัมต่อตารางเมตร หรือหากมีการออกแบบภูมิทัศน์บน

โครงสร้างอาคารเดิม การคํานวณออกแบบโครงสร้างสวนหลังคา ให้คํานึงถึงแรงลมด้วย หากจําเป�นต้องคํานวณ โดย

กฎหมายกําหนดให้ใช้หน่วยแรงลมอย่างน้อยเป�นกิโลปาสกาล หรือ กิโลกรัมแรงต่อตารางเมตร ผันไปตามความสูงของ

อาคาร จึงจําเป�นต้องละเอียดลออกับเร่ืองเหล่าน้ันเป�นอย่างมาก  

 ในกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง เช่น กฎหมายควบคุมอาคาร ยังมีการให้คํานวณน้ําหนักท่ีถ่ายลงเสา คาน หรือโครงท่ี

รับเสาและฐานราก ให้ใช้น้ําหนักของอาคารเตม็อัตราส่วนหน่วยน้ําหนักบรรทุกจร ในแต่ละชั้นตามการใชส้อยอาคาร 

นอกจากน้ียังมีการกําหนดน้ําหนักบรรทุกคงท่ีของวัสดุไว้ มีหน่วยเป�นน้ําหนัก กก./ลบ.ม  เช่น น้ําฝนหรือน้ําบริสุทธ์ิ มี

น้ําหนัก 1,000 กก./ลบ.ม  ดินร่วน 1,200 กก./ลบ.ม  ดินร่วนชืน้ 1,280 กก./ลบ.ม   ดินเหนียวเป�ยก 1,500-1,750 

กก./ลบ.ม  ผนังอิฐมอญก่อคร่ึงแผ่นอิฐ + ฉาบปูน 180 กก./ม2    ในขณะท่ีผนังอิฐมอญก่อเต็มแผ่นอิฐ + ฉาบปูน 360 

กก./ม2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 2,300- 2,400 กก./ลบ.ม. หรือในงานพื้นคิดมีหน่วยเป�น กก./ม2 พื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก

หนา 10 ซม. 240 กก./ม2 พื้นหินขัดหนา 2.5 ซม. รวมกันฝ�งเส้นทองเหลือง 80 กก./ม2 ฯลฯ นักออกแบบภูมิทัศน์จึง

สามารถเลือกวัสดุให้เหมาะสมกับป�จจัยด้านสภาพพืน้ท่ีตามความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุก 
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 4. โครงสร้างและกระบวนการขั้นตอนก่อสร้าง  

 ข้ันตอนและเทคนิคการก่อสร้างโครงสร้างน้ันมีความแตกต่างกันไปตามชนิดงานโครงสร้างน้ันๆ ในงาน

โครงสร้างท่ีเกี่ยวกับดิน และธรณีเทคนิค เช่น การทําคันดิน ถนนในโครงการ จะมีการบดอัดเป�นชั้นๆ ตามรายการ

ประกอบแบบก่อสร้างของงานวิศวกรรม มีหน่วยเป�นร้อยละของการทดสอบความหนาแน่นแบบมาตรฐาน (standard 

proctor compaction test) ท่ีเรียกว่าการบดอัดดินแบบมาตรฐาน ซึ่งก็คือการหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ

ความชื้นและความหนาแน่นของดิน ในขณะท่ีโครงการท่ีทําฝาย เข่ือน อ่างเก็บน้ํา จําเป�นต้องใช้การบดอัดดินแบบ

โมดิฟายด์ (Modified Proctor test) ท่ีมีมาตรฐานสูงกว่า การใช้เทคนิคทางด้านวิศวกรรมเสริมความแข็งแรงในงานดิน 

เช่น การใช้แผ่นใยสังเคราะห์จีโอเท็กซ์ไทล์ (Geo-Textile) ผ้าห่มดิน การใช้เข็มปูพรม กําแพงกันดินรูปแบบต่างๆ กล่อง

ลวดกระชุหิน (Gabion & Mattress) 

 นอกจากน้ีข้ันตอนก่อสร้างงานดินและการปรับระดับ ยังต้องมีข้ันตอนอื่นๆ ท่ีจําเป�นตามรายการประกอบแบบ

ก่อสร้างของงานภูมิสถาป�ตยกรรม เช่น การทําการลอกหน้าดิน (Topsoil Stripping) และการกองวัสดุหน้าดิน 

(Stockpiling of Topsoil) เก็บไว้เพื่อใช้เกลี่ยกลับไปเมื่อทํางานดินหยาบได้แก่การขุดถมแล้วเสร็จ เน่ืองจากหน้าดินจะมี

อินทรียวัตถุท่ีมีคุณค่าต่อพืชพรรณดีกว่า ไม่เหมาะสมท่ีจะถูกฝ�งกลบไปในระหว่างงานขุดและถมดิน 

 การดําเนินการก่อสร้างเพ่ือปรับปรุงสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีป�ญหามีข้ันตอนการแก้ป�ญหาทางวิศวกรรมต่างๆกันไป 

บางส่วนอาจต้องมีการพิจารณาแก้ป�ญหาร่วมกันระหว่างผู้ออกแบบภูมิทัศน์และวิศวกรในการเลือกแนวทางการ

แก้ป�ญหา วัสดุท่ีใช้ และข้ันตอนการก่อสร้าง ซ่ึงแต่ละแนวทางเลือกน้ันอาจทําให้ข้ันตอนรวมไปถึงราคาค่าก่อสร้าง

ต่างๆกันออกไป  
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เรื่องท่ี 6.2.2  

การออกแบบงานโครงสร้าง และการถอดแบบประมาณราคา

โดยสังเขป  

 
เช่นเดียวกับการออกแบบภมูสิถาป�ตยกรรม การออกแบบงานวิศวกรรมระบบและโครงสร้างในงานภูมิทัศน์ 

จําเป�นต้องมีการถ่ายทอดออกมาเป�นแบบก่อสร้าง งานโครงสร้างส่วนใหญ่มักจะมองไม่เห็นจากภายนอกเมื่อก่อสร้าง

แล้วเสร็จ เช่น เสาเข็ม ฐานราก โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กกจ็ะไม่เห็นเหล็กเส้น ฉะน้ันการเขียนแบบก่อสร้างจึงต้อง

แสดงตําแหน่งและระบุขนาด เลือกใช้วัสดุ และควบคุมการก่อสร้างให้ได้สอดคล้องตามท่ีออกแบบไว้ วิธีการเขียนแบบ

ก่อสร้างจึงมีวัตถุประสงค์ และเป้าหมายเพื่อให้การกอ่สร้างงานโครงสร้างน้ันอย่างถูกข้ันตอน เหมาะสมกบัการใช้งาน 

การรับแรง หรือแก้ป�ญหาเชิงเทคนิคได้ตามท่ีผู้ออกแบบได้วางแผนไว้ รวมท้ังการจัดทํารายการประกอบแบบก่อสร้าง  

การถอดแบบ และประมาณราคาก่อสร้าง เพื่อให้ทราบถึงสเปควัสดุ เทคนิควิธีการก่อสร้าง รายละเอียดอืน่ๆ 

งานเขียนแบบก่อสร้างจะมีการระบุขนาด ระยะ และแสดงโครงสร้างใตด้ิน หรือภายในเน้ือคอนกรีตไว้ด้วยวิธี

ใดวิธีหน่ึง เช่น การใช้ผังระยะในการระบุระยะห่าง การแสดงรูปตดัให้เห็นความหนาเน้ือคอนกรีตและการผูกเหล็ก การ

ระบุรายละเอียดในรายการประกอบแบบ เช่น หน้าตัดเหล็ก หน้าตัดเสาเข็ม รายละเอียดด้านวัสดุต่างๆ เช่น ขนาดหิน 

ขนาดกล่องเกเบี้ยน ฯลฯ ในตอนน้ีจึงขอยกตัวอย่างแบบก่อสร้างงานโครงสร้างมาเพื่อให้นักศึกษาสามารถเข้าใจ และ

สื่อสารกับวิศวกรได้ อ่านแบบเข้าใจ และสามารถแสดงแนวความคิดเชิงโครงสร้างให้นําไปสู่การก่อสร้างจริงได้ 

ดังต่อไปน้ี 

1) แบบผัง (Plan) 

2) แบบผังระยะ (Dimension plan) แสดงตําแหน่งโครงสร้างสําคัญ เช่น ฐานราก เสาเข็ม คานคอดิน 

3) แบบรูปตดั – โปรไฟล ์แสดงค่าระดบั ความสูง วิธีการก่อสร้าง การปรับระดับ และงานดิน 

4) แบบรายละเอียด (Detail design) 

5) แบบสามมติิ แสดงรายละเอียดการก่อสร้าง 

6) รายการประกอบแบบก่อสร้าง 

7) การถอดแบบ และประมาณราคา 

 

1. แบบผัง (Plan) ผังพื้น 

แบบผังพื้น (Plan) มีหลายมาตราส่วนตามความเหมาะสม เป�นแบบเร่ิมต้นเพื่อใช้ในการอ้างอิงในแบบ

แผ่นอื่นๆต่อไป อาจเร่ิมด้วย 1) ผังแสดงท่ีตั้งโครงการ ท่ีเห็นถนนเข้าถึงโครงการ รูปแปลงท่ีดิน และบริเวณ

ข้างเคียง รวมท้ังจุดท่ีระบบสาธารณูปโภค หรือทางน้ําสาธารณะ เชื่อมโยงกับพื้นท่ี โดยอาจยังไม่มีงาน

ออกแบบใดๆแสดงในน้ัน 2) ผังแม่บท (Master Plan) หรือผังแสดงระยะการก่อสร้าง (Staging / Phasing 

Plan) ในผังน้ีอาจแสดงโครงการข้ันสมบูรณ์ โดยท่ีโครงการท่ีจะดําเนินการอาจเป�นเพียงส่วนหน่ึงในน้ัน 3) ผัง

บริเวณ (Site Plan) เป�นผังท่ีแสดงบริเวณท่ีออกแบบทุกจุด อาจแสดงเฉพาะโครงสร้างหลักท่ีสําคัญ มักมี

ระบบตารางกริด ตําแหน่งต้นไม้ ถนน ระบบต่างๆ และสิ่งก่อสร้างเดิมและท่ีออกแบบใหม่ แยกให้เห็นชัดเจน 

เพื่อใช้ในการอ้างอิงต่อไปได้ 
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2. แบบผังระยะ (Dimension plan)  

เป�นผังท่ีแสดงตําแหน่งโครงสร้างสาํคัญ เช่น อาคารหรือสิ่งปลูกสร้างท่ีมีอยู่เดิมและท่ีออกแบบใหม่ ท้ัง

โครงสร้างใต้ดิน และเหนือดิน ได้แก่ แนวเสา คาน ฐานราก เสาเข็ม คานคอดิน พ้ืน ลาน ฯลฯ ประกอบกบั

แนวตารางกริดท่ีอ้างอิงได้จากผังบริเวณ ผังระยะมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการเร่ิมต้นงานป�กผัง เพื่อกําหนด

แนว และตําแหน่งโครงสร้างหลักๆในพื้นท่ีออกแบบ เช่น ทางเดิน ตําแหน่งศาลา หากมีงานโครงสร้างใต้ดนิ 

รวมกันอยู่ในแผ่นเดียวกันแล้วทําให้อ่านยาก อาจแยกแผ่นให้อ่านง่ายข้ึน วัตถุประสงค์ของแบบผังระยะ แสดง

ระยะต่างๆต้องทําให้อ่านง่ายท่ีสุด และมีการระบุการอ้างอิงกับพื้นท่ีอย่างถูกต้อง  

 

3. แบบรูปตัด – โปรไฟล์  

แสดงค่าระดบั ความสูง วิธีการก่อสร้าง การปรับระดบั และงานดิน ในรูปตัดบางคร้ังยังสามารถแสดงรูป

ด้านด้วย แต่ในแบบก่อสร้างงานโครงสร้าง ไม่นิยมแสดงรูปดา้นอย่างเดียว 

 

4. แบบรายละเอียด (Detail design) 

ไม่ว่าจะแสดงเป�นแบบผัง (แปลน) รูปตัด หรือรูปตดัท่ัวไป นอกจากน้ียังสามารถแสดงรายละเอียดการ

ก่อสร้างเฉพาะจุด เช่น รายละเอียดการผูกเหล็ก ข้อต่อ หรือทิศทางการเรียง การปู การวาง โครงสร้าง และ

วัสดุต่างๆ 

 

5. แบบสามมิติ แสดงรายละเอียดการก่อสร้าง  

แบบสามมติิท่ีช่วยทําให้เข้าใจงานโครงสร้างมากข้ึน ได้แก่ ไอโซเมตริก(Isometric) แอกโซโนเมตริก 

(Axonometric) มักแสดงในระบบไฟฟ้า ระบบท่อน้ํา ท่ีมีความซับซ้อน ไม่สามารถแสดงแค่มติิแกน x แกน y 

ในแบบผังแผ่นเดียวได้ จําต้องมีแกน z (ความสูง) เพิ่มข้ึนมา หรือโครงสร้างสมัยใหม่ท่ีรูปทรงไม่แน่นอน เช่น 

โครงสร้างระบบแรงดึงสมบูรณ์ (Tensegrity)   

 

6.  รายการประกอบแบบก่อสร้าง (Specification) 

รายการประกอบแบบก่อสร้าง คือรายละเอียดประกอบแบบดา้นเทคนิค ได้แก่ รายละเอียดวัสดุ 

(คุณลักษณะของวัสดุ ขนาด ข้ันตอน วิธีการ และคุณภาพ) อุปกรณ์ ข้ันตอนติดตั้ง และวิธีการก่อสร้าง แบบ

ก่อสร้างท่ีดีรายการประกอบแบบจะมีรายละเอียดบรรยายไว้อย่างครบถ้วน เป�นเอกสารสําคัญหน่ึงในการ

ก่อสร้างไม่น้อยไปกว่าแบบก่อสร้าง โดยมีความสาํคญัต่อการถอดแบบและประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างมาก 

โดยจะมีการกําหนดกรอบเน้ืองานต่างๆ แยกเป�นงานๆไป ได้แก่ งานท่ัวไป งานก่อสร้างชั่วคราว  งานสนาม 

ซึ่งในส่วนน้ีจะกล่าวถึงว่าเมื่อไรจะต้องทําแบบเพิ่มเตมิต่อไปน้ี เช่น การทําแบบใช้งาน (Shop Drawings)    

แบบก่อสร้างจริง (As-built Drawings)  จากน้ันจะเป�นเน้ืองานออกแบบภูมิทัศน์ แยกเป�นงานภูมิทัศน์แข็ง 

งานภูมิทัศน์นุ่ม เน้ืองานส่วนงานโครงสร้าง งานระบบต่างๆ ข้ึนอยู่กับโครงการ เช่น 1) งานคอนกรีต งานไม้

แบบ งานเหล็กเสริม 2) งานวัสดุก่อ 3) งานโลหะ 4) งานไม้ 5) งานวัสดุผิวสําเร็จ 6) งานระบบระบายน้ํา 7) 

งานระบบน้ําดี ระบบรดน้ํา 8) งานระบบน้ําเสีย 9) งานระบบไฟฟ้า 

 

Dra
ft 

ve
rs

ion



 

 

7. การถอดแบบและการประมาณราคา (Cost Estimation)  

การถอดแบบและการประมาณราคา เป�นกระบวนการในการแยกงานก่อสร้างท้ังโครงการจากแบบ

ก่อสร้าง และรายการประกอบแบบก่อสร้าง ออกมาเป�นปริมาณเน้ืองานย่อยต่างๆ ลงในแบบฟอร์มประมาณ

ราคา และเน่ืองจากการเผ่ือเปอร์เซ็นต์ต่างกัน การคดิปริมาณเน้ืองานอาจไม่เท่ากัน การคิดปริมาณงานจงึมัก

กําหนดให้ผู้ถอดแบบใชม้าตรฐานการวัดเน้ืองาน การแยกหมวด และเกณฑเ์ปอร์เซ็นต์การเผ่ือเป�นมาตรฐาน

เดียวกันหรือใกล้เคียงกัน นักศึกษาสามารถศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมการประมาณ ได้จากหน่วยท่ี 11  

ในส่วนของงานโครงสร้างและงานวิศวกรรมระบบมกัมีรายการประกอบแบบก่อสร้าง แยกออกมาต่างหาก 

จึงทําให้ผู้กรอกแบบประมาณราคาจะต้องอ่านรายการประกอบแบบก่อสร้างในเน้ืองานส่วนท่ีเกี่ยวข้องอย่าง

ละเอียด เน่ืองจากอาจมีเน้ืองานเพ่ิมเติมข้ึนมา เช่น งานสํารวจ หรืองานทดสอบวัสดุ นอกจากน้ันการกําจดั

ขยะจากการก่อสร้าง เช่น หากมีการร้ือถอนอาคาร ร้ือย้ายต้นไม้ ดินท่ีขุดออกมา เศษหิน ทราย กรวด หรือ

เหล็กเส้น ท่ีตัดแล้ว จะกําจัดด้วยวิธีใด รวมถึงการจดัทําแบบใช้งาน (Shop Drawings) เพื่อแก้ป�ญหาเชิง

โครงสร้างเฉพาะจุด ผู้ดาํเนินงานทําแบบดังกลา่วคือใคร ในอัตราเท่าใด 

ในส่วนงานก่อสร้างใต้ดิน จะมีการคํานวณหาปริมาณงานดินท่ีต้องขุด ตามเน้ือท่ีของฐานรากแต่ละขนาด 

วิธีการแก้ป�ญหาเร่ืองการเข้าพื้นท่ีของรถขุด การขนวัสดุก่อสร้างเข้าถึงพื้นท่ี โดยเฉพาะในท่ีแคบ มีอาคารอยู่

เต็ม อาจทําให้ประมาณราคาเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยยะสําคัญ 

งาน ค.ส.ล. จะรวมไปถงึการคํานวณหาปริมาณเน้ือท่ีไม้แบบ และเน้ือท่ีไม้แบบท่ีรองรับ หรือห่อหุ้ม

คอนกรีตท่ีจะหล่อเป�นงานโครงสร้าง ค.ส.ล. ท้ังหมด และการคํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต ตามท่ี

กําหนดในแบบแปลนตามชนิดขนาดและความยาวของเหล็กเสริม โดยคิดตามความกว้างหรือความยาวของ

โครงสร้างน้ัน ๆ ในแนวเส้นตรง โดยไม่ต้องหักผิวคอนกรีตท่ีห่อหุ้ม และไม่ต้องเผ่ือความยาวในการทาบตอ่ งอ

ปลาย หรือดัดคอม้า เช่น เหล็กเสริมของฐานราก คิดเหล็กเสริมตามขนาดและตามความกว้าง ยาว ของฐาน

ราก คูณจํานวนเส้นตามแบบแปลน 

นอกจากน้ีในงานระบบวิศวกรรมตา่งๆ ยังมีมาตรฐานและราคาท่ีต่างกันมาก การประมาณราคายังต้องดู

ในแง่รายการสเปคเชิงคุณภาพให้ดี เช่น ในระบบไฟฟ้าและการส่องสว่าง ดวงโคม หลอดไฟ และเสาไฟประดับ 

มีหลายเกรดและราคาต่างกันหลายเท่า ข้ึนอยู่กับผู้ผลิต และแหล่งผลิต  
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ตอนท่ี 6.3 

ตัวอย่างการออกแบบงานโครงสร้างท่ีเก่ียวกับงานภูมิทัศน์ลักษณะ

พิเศษ 
 

ในตอนท่ี 6.3 น้ีจะนําเสนอตัวอย่างงานภูมิทัศน์ลักษณะพิเศษ ได้แก่ งานสวนหลังคา สะพาน สกายวอล์ค 

(Skywalk) พ้ืนทางเดินยกระดับ (Boardwalk)  ทางลาด (Ramp) – บันไดต่างระดับ เข่ือนกันตลิ่ง กําแพงกันน้ํา – 

กําแพงดิน ร้ัว ศาลา เฟอร์นิเจอร์สนาม (Site Furniture) ประกอบกับการอธิบายเบื้องต้นว่าเหตุใดการออกแบบและ

การก่อสร้างน้ัน จึงควรมีความสัมพันธ์กัน มีหลักวิชา แนวคิด หรือเทคโนโลยีการก่อสร้างใดท่ีเกี่ยวข้องบ้าง การ

ออกแบบท่ีดีและการก่อสร้างท่ีเหมาะสมและลงตัวเหมาะกับเทคโนโลยีน้ันควรมีลักษณะอย่างไร และมีป�จจัยใดบ้างท่ี

เป�นตัวชี้ว่างานออกแบบและการก่อสร้างน้ันมีความเหมาะสมกันแล้ว เพื่อใช้เป�นหลักให้นักออกแบบภูมิทัศน์สามารถใช้

อ้างอิงในการออกแบบต่อไป  

  หัวเรื่อง 
6.3.1 ตัวอย่างการออกแบบสวนหลังคา หรือหลังคาเขียว  

6.3.2 ตัวอย่างการออกแบบสะพาน - สะพานแขวน สกายวอล์ค ทางเดินยกระดับ (Boardwalk)   

6.3.3 ตัวอย่างการออกแบบเข่ือนกันตลิ่ง กําแพงกันน้ํา – กําแพงดิน ทางลาด (Ramp) – บันไดต่างระดบั 

อัฒจันทร์ ร้ัว ศาลา เฟอร์นิเจอร์สนาม (Site Furniture) 

แนวคิด 

 1.  

 2.   

  
 

 

 วัตถุประสงค ์
          เมื่อศึกษาตอนท่ี 6.3 จบแล้ว นักศึกษาสามารถ 

  1.   

2.    

3.    
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เรื่องท่ี 6.3.1 

ตัวอย่างการออกแบบหลังคาเขยีว หรือสวนหลงัคา 

 
เดิมสวนหลังคา (Roof garden) เน้นเร่ืองการใช้สอยและความสวยงาน ป�จจุบันเป�นน้ีสวนหลังคาเป�นการ

แก้ป�ญหาด้านพลังงาน และแนวทางหน่ึงท่ีจะแก้ป�ญหาภูมิอากาศเปลี่ยนแปร ดังจะเห็นได้จากระบุในการรับรองอาคาร

เขียวของสหรัฐอเมริกา (US Green Building) และลีด  (LEED - Leadership in Energy and Environmental Design) 

หรือจะเห็นได้จากการแก้ป�ญหาการขยายตัวและการพัฒนาเมืองด้วยผังเมืองของสิงคโปร์ โดยหน่วยงานการพัฒนาเมือง 

(URA - Urban Redevelopment Authority) ระบุให้จัดทํา สวนระฟ้า (Skyrise Greenery) โดยมนีโยบายการให้โบนัส 

( Green roofs bonus gross floor area - GFA / LUSH - Landscaping For Urban Spaces And High-Rises) แก่

อาคารท่ีทําพื้นท่ีหลังคาเขียว ดังน้ันการออกแบบสวนหลังคา และสวนลอยฟ้ารูปแบบต่างๆไปพร้อมๆกับการออกแบบ

อาคารจึงเป�นท่ีนิยมมากในประเทศสิงคโปร์ 

 ป�จจุบันหลังคาเขียว หรือมีการเรียกเสียใหม่ว่ากรีนรูฟ (Green Roof) จึงหมายรวมถึงสวนหลังคาและการ

ออกแบบเสริมให้ส่วนบนของอาคารหรือโครงสร้างบางส่วนสามารถปลูกต้นไม้ได้ และทําหน้าท่ีในการรวบรวมน้ําฝน 

เป�นแนวคิดท่ีส่งเสริมด้านงานออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม ให้เมืองมีการบริหารจัดการน้ําอย่างมีคุณค่า ลดพ้ืนท่ีทึบน้ํา 

สร้างออกซิเจนและลดการปลดปล่อยคาร์บอน อีกท้ังลดการใช้พลังงานโดยไม่จําเป�นจากเคร่ืองปรับอากาศ 

 

1. ประโยชน์ของสวนหลังคาต่อระบบนิเวศเมือง 

 ประโยชน์ของสวนหลังคานอกจากจะมีผลต่อประโยชน์ใช้สอยแล้วยังครอบคลุมถึงแนวทางการสร้างสภาพ

สิ่งแวดล้อมเมืองท่ีดี และมีผลต่อระบบนิเวศของเมือง ประโยชน์ของสวนหลังคาสามารถรวบรวมได้ดังต่อไปน้ี 

1) ลดความร้อนท่ีเกิดจาก “ปรากฏการณ์เกาะร้อนของเมือง” (urban heat island effects) และปรากฏกา

รณสะท้อนและการดูดซับแสงอาทิตย์ท่ีเรียกกันว่า “ปรากฏการณ์หุบผา” (canyon effect) เน่ืองจากในเขต

ชุมชนเมืองการปกคลุมพ้ืนท่ีด้วยสิ่งก่อสร้างซึ่งลดทอนพ้ืนท่ีสีเขียวน้ันทําให้อุณหภูมิใกล้ผิวพ้ืนน้ันสูงข้ึนกว่า

พื้นท่ีโดยรอบ โดยเฉพาะท่ีเป�นเขตท่ีปกคลุมด้วยต้นไม้ ประมาณ 2-5 องศาเซลเซียสข้ึนกับประเภทของวัสดุ 

สภาวะของปรากฏการณ์เกาะร้อนของเมืองมีผลกับความน่าสบายของคนเมือง เน่ืองจากหลักการท่ีว่าวัสดุ

ต่างๆมีคุณสมบัติในการดูดซับและสะท้อนรังสีความร้อน  (albedo) และการแผ่รังสีความร้อน (thermal 

radiation) ออกสู่บริเวณรอบๆต่างๆกัน ระบบการปรับอากาศของเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดตั้งอยู่ในอาคารน้ันจะ

มีการระบายความร้อนออกมาสู่พื้นท่ีโดยรอบ อีกท้ังการก่อสร้างอาคารสูงๆในเขตเมืองทําให้เกิดการขัดขวาง

การระบายความร้อนโดยลมธรรมชาติ จนเกิดการสะสมของความร้อนในพ้ืนท่ีและกระจายตัวออกไปเป�นวง

กว้าง ด้วยหลักการท่ีว่าการระเหย และการระเหย/คายน้ํา (evapotranspiration) ของพืชในพื้นท่ีป่าไม้น้ันทํา

ให้พ้ืนท่ีป่ามีอุณหภูมิท่ีลดลงน้ี ได้ถูกนํามาใช้ในการออกแบบสวนหลังคาในยุคใหม่ เพ่ือลดพ้ืนผิวดาดท่ีทําให้

ความร้อนสูงเป�นพืชพรรณท่ีทําให้เกิดการระเหยคายน้ําซึ่งทําให้เกิดความเย็นข้ึนแทน  

2) ช่วยลดปริมาณน้ําฝนทีจะระบายสู่พ้ืนท่ี (Storm water run-off management) โดยสวนหลังคาช่วยซึม

น้ําไว้ ในพ้ืนท่ีเมืองหากมีการปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้างและพ้ืนท่ีดาดแข็งท่ีไม่สามารถซึมน้ําได้ (Effective 

Impervious Areas) นอกจากจะเกิดป�ญหาปรากฏการณ์เกาะร้อนแล้วอีกป�ญหาหน่ึงซึ่งมีความสําคัญไม่ย่ิง
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หย่อนไปกว่ากันคือป�ญหาปริมาณน้ําฝนท่ีล้นเข้าสู่ระบบระบายน้ําของเมืองเกินกว่าขอบเขตการรองรับ อัน

ก่อให้เกิดป�ญหาน้ําท่วม การกัดเซาะพังทลายของตลิ่งและพ้ืนดิน ซึ่งหากไม่สามารถหลีกเลี่ยงการก่อสร้าง

อาคารได้แล้ว สวนหลังคาท่ีออกแบบเพื่อจําลองระบบซึมน้ําท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ   

3) เพิ่มพื้นท่ีใช้สอย (economic benefits) และสวยงาม ในกรณีหลังคาหรือดาดฟ้าท่ีถูกท้ิงให้เป�นเหมือนหลัง

บ้านท่ีใช้ประโยชน์ได้ไม่เต็มท่ี การออกแบบภูมิทัศน์ท่ีดียังช่วยให้เกิดพื้นท่ีใช้สอยท่ีทําประโยชน์ได้มากข้ึน เช่น 

อาจปลูกพืชท่ีใช้เป�นอาหาร   (Urban agriculture) เพื่อใช้บริโภค และเป�นท่ีพักผ่อนหย่อนใจได้อีกด้วย ใน

อาคารเชิงพาณิชย์ไม่ว่าคอนโดมิเนียมหรืออาคารสํานักงาน การออกแบบให้มีพื้นท่ีสีเขียวท่ีดาดฟ้าหรือในบาง

ชั้นท่ีเป�ดโล่ง สามารถใช้เป�นจุดขายและสร้างมูลค่าเพิ่ม (value added) ให้กับพื้นท่ีขายอีกทางหน่ึง โดยเฉพาะ

ในส่วนท่ีอยู่ติดหรือได้รับวิวจากพ้ืนท่ีภูมิทัศน์ดังกล่าว นโยบายให้โบนัสเป�นพ้ืนท่ีใช้สอยเพ่ิมข้ึน หากมีสวน

หลังคา หรือเรียกว่า Green roofs bonus gross Floor Area (GFA) ท่ีใช้ในประเทศสิคโปร์น้ันใช้หลักการน้ีใน

การเพิ่มพื้นท่ีขายหรือพื้นท่ี floor area ได้หากมีพื้นท่ีภูมิทัศน์หลังคา 

 
ที่มา : URA, Singapore 

ภาพที่  37 กฎหมายในสิงคโปร์ (LUSH - Landscaping For Urban Spaces And High-Rises Policy) เอ้ือให้เกิดพื้นที่สีเขียวบนอาคารและหลังคาเขียว 

ในประเทศไทยเพื่อใช้ควบคุมการออกแบบ กฎหมายพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 หรือ

ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร ว่าด้วยเร่ืองควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 ได้กําหนด "ค่าน้ําหนักบรรทุกจร" ข้ันตํ่า

ของดาดฟ้าไว้ท่ี 100 กิโลกรัม/ตารางเมตร ซึ่งค่อนข้างจํากัดในการใช้พื้นท่ีเพื่อการทําสวนหลังคา  

4) ลดกรองเสียงลงได้ราว 40dB เป�นท่ีทราบกันดีว่าต้นไม้ช่วยในการเป�นตัวกันและกรองเสียงลงได้ กรณีท่ี

เด่นชัดได้แก่ สวนสาธารณะ Freeway Park ในนคร Seattle ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีใช้พื้นท่ีดาดฟ้าอาคาร

ส่วนท่ีติดกับ Freeway จัดทําเป�นสวนสาธารณะ ทําให้เสียงอึกทึกจากจราจรเข้าถึงอาคารได้เพียงบางส่วน

เท่าน้ัน นอกจากน้ียังช่วยกรองมลพิษอีกด้วย 

5) เป�นตัวช่วยกรองน้ําและอากาศเสีย (Air and water purification) และยังเป�นท่ีเก็บน้ําฝน (Rain 

harvesting) เพื่อนํากลับมาใช้ในอาคารได้ด้วย 

6) เป�นการช่วยประหยัดการใช้พลังงาน (Energy efficiency) จากการใช้เคร่ืองปรับอากาศ ทําให้หลังคาท่ีรับ

และอมความร้อนไว้มีอุณหภูมิตํ่ากว่าหลังคาท่ีไม่มีต้นไม้ปกคลุม 
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2. ส่วนประกอบของสวนหลังคา 

 การออกแบบสวนหลังคามีส่วนประกอบท่ัวไปดังน้ี (ดูรูปประกอบจากล่างข้ึนบน) 

- ชั้นรองพื้น (Sub grade) 

- ชั้นกันชื้นกันซึม (Protection Fabric)  

- ชั้นกันความร้อน (Insulation) 

- ชั้นระบายน้ํา (Drain Boxes / Drainage Composite / Drainage Cell) 

- ชั้นกันรากชอนไช (Edging / Root Barrier) หรือชั้นกรองเคร่ืองปลูก 

- ชั้นเคร่ืองปลูก/วัสดุคลุมดิน (Growth Media / pavement / ground cover material) 

- ส่วนประกอบอื่นๆ (Other Structure / furniture) 

 

 
ที่มา : http://www.carlisleroofgardens.com  

ภาพที่  38 องค์ประกอบของสวนหลังคาแต่ละชั้น  (บน) และลักษณะวัสดุชั้นระบายนํ้า (Drainage Cell) (ล่าง) 
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3. หลักเกณฑ์ในการออกแบบสวนหลังคา 

 ป�จจัยท่ีต้องคํานึงถึงในการออกแบบสวนหลังคา ผู้ออกแบบต้องทํางานร่วมกับสถาปนิก วิศวกร ในประเด็น

ต่อไปน้ี 

- โครงสร้าง / การรับน้ําหนัก โดยเฉพาะน้ําหนักของเคร่ืองปลูกบริเวณต้นไม้ใหญ่ และสระน้ํา ภูมิ

สถาปนิกสามารถประเมินน้ําหนักของเคร่ืองปลูก (ดิน) และบ่อน้ํา ได้คร่าวๆ คือ ปริมาตร 1 ลูกบาศก์

เมตรจะมีน้ําหนักกระทําต่อพื้นท่ีดาดฟ้า 1 ตัน/ตารางเมตร 

- ลม เน่ืองจากบนชั้นสูงสุดของอาคารโดยเฉพาะอาคารสูงเป�นสภาวะท่ีมีลมแรงกว่าปรกติเป�นป�ญหา

ในการออกแบบโครงสร้างบางประเภท และพืชพรรณบางชนิดอาจไม่สามารถทนต่อสภาวะดังกล่าว

ได ้

- การระบายน้ํา / และการป้องกันการซึมน้ํา 

- ลักษณะของพืชพรรณ : ดินปลูก, ระบบราก, การทนทานต่อลม 

- ตําแหน่งช่องแสง (Skylight) / ช่องระบายอากาศ (Ventilation) 

- ภูมิอากาศ : ความชื้นและความร้อน 

- การเข้าถึง (Accessibility) / ลักษณะพื้นท่ีเพื่อการบํารุงรักษาและการกําหนดกิจกรรมการใช้สอย 

- กระบะต้นไม้ แบ่งออกเป�น 3 ระดับข้ึนอยู่กับความลึกของเคร่ืองปลูกได้แก่ แบบตื้น (Shallow 

Assembly) มีความลึกระหว่าง 6.5-10 ซม., แบบปานกลาง (Medium Assembly) มีความลึก

ระหว่าง 12-20 ซม., แบบลึก (Deep Assembly) มีความลึกมากกว่า 20 ซม. 

 นอกจากน้ียังมีแนวความคิดในการออกแบบสวนหลังคาอื่นๆอีก เช่น การใช้สวนหลังคาเป�นพื้นท่ีรับน้ําฝนและ

เก็บน้ําฝนไว้ใช้ (Rain garden / rain water harvesting), การใช้สวนหลังคาเพื่อปลูกพืชเพื่อใช้ประโยชน์อื่นๆ หรือท่ี

เรียกว่ากสิกรรมเมือง (Urban agriculture) เป�นการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวในขณะเดียวกันก็ยังใช้ประโยชน์ได้ เช่น การปลูก

ไม้ผล พืชผักสวนครัว เป�นต้น  

 
ภาพที่  39 ตัวอย่างภูมิทัศน์สวนหลังคา บนดาดฟ้าอาคารพักอาศัยเซนตูล (Sentul) ออกแบบโดยสํานักงานภูมิสถาปนิก Seksan 
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ที่มา : https://www.asla.org/sustainablelandscapes/  

ภาพที่  40 สวนหลังคาที่สามารถเก็บกักนํ้าฝนได้ 

 
ภาพที่  41 สวนหลังคาที่สามารถเก็บกักนํ้าฝนได้ โครงการโอเอซิส 21 (Oasis 21) ที่เมืองนาโงยา 

 
ภาพที่  42 หลังคาเขียวของอาคารมหาวิทยาลัย Ewha Women's University ในกรุงโซล ออกแบบโดยสถาปนิกชาวฝรั่งเศส Dominique Perrault 

 
ภาพที่  43 สวนหลังคาฟรีเวย์พาร์ค เมืองซีแอตเติล มลรัฐวอชิงตัน 
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ภาพที่  44 ตัวอย่างโครงการที่ใช้แนวคิดหลังคาเขียวในการออกแบบร้านอาหารที่การ์เดนบายเดอะเบย์ สิงคโปร์  

 
ที่มา : LandProcess - Worldlandscapearchitect.com  

ภาพที่  45 แนวคิดการออกแบบ หลังคาเขียวของอุทยานเรียนรู้ป๋วย 100 ป� 
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เรื่องท่ี 6.3.2 

ตัวอย่างการออกแบบสะพาน - สะพานแขวน สกายวอล์ค 
 

การออกแบบงานภูมิทัศน์อาจมีความเกี่ยวข้องกับงานโครงสร้างสะพานสําหรับคนข้ามบ้าง หรือโครงสร้าง

ลักษณะยกลอยเหนือพ้ืนแบบสกายวอล์ค (Skywalk) ตอนท่ี 6.3.3 น้ีจึงมีวัตถุประสงค์ให้นักออกแบบภูมิทัศน์เข้าใจ

ลักษณะเชิงโครงสร้าง เพ่ือท่ีจะใช้ประโยชน์เชิงการใช้สอยและสะท้อนสัจธรรมของโครงสร้างออกมาได้อย่างลงตัว

งดงาม โดยจะแยกแยะให้เห็นรูปแบบต่างๆของสะพานตามลักษณะการใช้งาน โครงสร้าง และวัสดุท่ีใช้ และท้ายท่ีสุดจะ

เน้นท่ีตัวอย่างการออกแบบสะพานคนเดิน และสะพานเขียว  

1. ประเภทของสะพานแบ่งตามส่ิงกีดขวาง/การใช้งาน 

1) สะพานอาคารระบายน้ํา (drainage structure) 

2) สะพานทางแยกต่างระดับ 

3) สะพานรถ 

4) สะพานรถไฟ 

5) สะพานทางลําเลียง / สะพานลําเลียงน้ํา (Viaduct / Aqueduct) 

6) สะพานคนเดิน (Pedestrian Bridge) 

7) สะพานในสวน 

2. ประเภทของสะพานแบ่งตามอายุการใช้งาน 

1) สะพานชั่วคราว 

2) สะพานกึ่งถาวร 

3) สะพานถาวร 

3. ประเภทของสะพานแบ่งตามลักษณะโครงสร้าง 

1) สะพานแบบแผ่นพื้น (Slab Type Bridge) 

2) สะพานแบบคาน (Beam Bridge) 

3) สะพานแบบโค้ง (Arch Bridge) 

4) สะพานแบบโครงถัก (Truss Bridge) 

5) สะพานแบบแขวน (Suspension Bridge) 

6) สะพานแบบขึง (Cable Stayed Bridge) 

7) สะพานโครงสร้างระบบแรงดึงสมบรูณ์ (Tensegrity) 

 

 
ภาพที่  46 แบบโครงสร้างสะพานแขวน (Suspension Bridge) 
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ภาพที่  47 แบบโครงสร้างสะพานขึง (Cable Stayed Bridge) 

 
ที่มา : Britannica Online Encyclopedia www.britannica.com  

ภาพที่  48 ประเภทของสะพานตามลักษณะโครงสร้าง 

4. ประเภทของสะพานแบ่งตามวัสดุก่อสร้าง 

1) สะพานไม ้

2) สะพานเหล็ก 

3) สะพานคอนกรีตเสริมเหลก็ หรือคอนกรีตอัดแรง 

5. ป�จจัยในการจําแนกประเภทของสะพาน 

1) ช่วงคาน (Span)  แบ่งเป�นแบบช่วงเดียวหรือหลายชว่ง (simple span), คานในแต่ละช่วงจะยึดตดิกัน

(continuous span), แบบโครงสร้างย่ืน (cantilever span) 
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2) วัสดุ (Material) ได้แก่ หิน คอนกรีต โลหะ ฯลฯ 

3) การวางผิวเส้นทางสัญจรลงบนโครงสร้าง ได้แก่ พื้นสะพาน (deck) ผ่านโครงสะพานท่ีเป�ดด้านบน 

(pony) ผ่านโครงสะพานท่ีป�ดด้านบน (through)  

4) ทางสัญจร (Travel surface)  

5) รูปทรงโครงสร้าง ได้แก่ แบบคาน (beam) แบบโค้ง (arch) แบบถัก (truss) ฯลฯ 

6. องค์ประกอบท่ีสําคัญของสะพาน 

1) คาน (Beam) 

2) คานพื้นสะพานคอนกรีต (Girder) 

3) โครงถัก (Truss) 

4) โครงสร้างทรงโค้ง (Arch) 

6.1 คาน / คานพื้นสะพานคอนกรีต (Beam & Girder) 

1) แบบแผ่นพื้น (Deck) 

2) แบบแผ่นคานพ้ืน (Deck plate girder) 

3) แบบโครงโพนี (Pony Plate Girder) 

4) แบบแผ่นประกับ (Haunched Girder / Splice plates) 

5) แบบคานสามระนาบหรือคานออร์โธโทรป�ก (Orthotropic beam) 

6.2 โครงสร้างโครงข้อแข็ง (Rigid Frame)  

1) ขาเอียง (Inclined leg) 

2) ขารูปตัววี (V-leg) 

3) เป�นการผนวกโครงสร้างส่วนบน (superstructure) และโครงสร้างส่วนล่าง 

(substructure) เข้าด้วยกนั 

6.3 ข้อต่อ/จุดหมุนของโครงสร้างโค้ง (Arch connection - Hinges) 

1) แบบยึดกับฐานรอง (Fixed หรือ 0 hinge arch) 

2) แบบหน่ึงจุด (1 - hinged arch) 

3) แบบสองจดุ (2 - hinged arch) 

4) แบบสามจดุ (3 - hinged arch) 

6.5 สัณฐานของส่วนโค้ง (Configuration of the arch) 

1) แบบทึบตัน (Solid ribbed) 

2) แบบถัก (Braced ribbed หรือ trussed arch) 

3) โค้งปล้องแบบซุ้มสแปนเดรล (Spandrel braced) 

4) โค้งพยุง (Tied Arch) แบบแขวน (Suspension type) 

5) โค้งย่ืนไปรับ (Cantilever Arch) 

6) โค้งโครงถัก (Trussed through Arch Bridge) 

7) พื้นโครงถัก (Trussed deck) 

8) สะพานโค้ง (Arch Bridges) 
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6.6 โครงถักพื้นฐาน (Trussed - Simple types) 

1) แบบคิงโพสต์ (King Post Truss) 

2) แบบควีนโพสต์ (Queen Post Truss) 

 

 
ภาพที่  49  โครงถักพื้นฐาน (Simple Truss) 

 
ที่มา : US Department of Transport 

ภาพที่  50 แบบสะพานที่ใช้โครงถักพื้นฐาน แบบคิงโพสต์ (ซ้าย) แบบควีนโพสต์ (ขวา) 

 
ตารางที่  2 พัฒนาการของสะพานโครงถักรูปแบบต่างๆ 

รูปแบบ ภาพประกอบ 

Covered Bridge Types (Wood Truss) 

1) Multiple Kingpost Truss 

2) Howe Truss 

3) Long Truss 

4) Childs Truss (modified from 

Multiple Kingpost, 1846) 
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Additional Covered Bridge Design (Truss) 

1) Burr Arch Truss (1804) 

2) Town Lattice Truss (1820) 

3) Haupt Truss (1839)  

 

 
Additional Covered Bridge Design (Truss) 

1) Smith Truss (1867-1869) 

2) Partridge Truss (modified 

from Smith’s)  

 
Truss - Pratt variations (มักใช้กับ Railways) 

1) Simple Pratt Truss (1844) 

2) Parker ‘Camelback’ Pratt 

Truss 

3) Baltimore Pratt Truss 

4) Pennsylvania Petit Pratt 

Truss 

 

 

 

 
Whipple Truss (Stronger version of Pratt 

Truss) 

1) Trapezoidal form 

2) Bowstring form  

 
  

Dra
ft 

ve
rs

ion



 

 

 

 

Truss - Warren variations 

1) Warren Truss 

2) Subdivided Warren Truss 

3) Double Warren Trust 

4) Quadrilateral Warren Truss 

 

 

 

 
Truss - Other types 

1) Howe Truss 

- Simple Howe Truss 

- With counter Braces 

- Wooden Brace/iron Rod 

2) Lenticular Truss (Pauli Truss) 

3) Wichert Truss 

4) Bollman Truss 

5) Fink Truss 

6) Cantilever Types – Truss 
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7. สะพานคนเดิน (Pedestrian Bridge) และสกายวอล์ค 

สะพานคนเดินเป�นโครงสร้างสะพานท่ีกําลังเป�นท่ีนิยมอย่างมาก ในต่างประเทศมีการประกวดออกแบบเพื่อให้

กลายเป�นจุดสนใจของเมือง หรือใช้เป�นเส้นทางเดินท่องเท่ียวท่ีได้มุมมองแปลกตา เชื่อมโยงอาคารหรือสถานท่ีต่างๆ 

เข้าด้วยกัน 

 
ภาพที่  51 สะพานคนเดนิ ที่ระลึกสหัสวรรษ (Millennium Bridge) ที่กรุงลอนดอน (ซ้าย) และกรุงกลาสโกว์ (ขวา) 

 
ภาพที่  52 สะพานคนเดิน (Passerelle Solferino Pont) ที่กรุงปารีส 

 
ภาพที่  53 สะพานคนเดนิที่ได้ชื่อว่าสวยที่สุด (admiddleeast.com)  ใช้โครงสร้างแรงดึง (Catenary) คือสะพานเฮนเดอร์สันเวฟ (Henderson Wave Bridge) ในสิงคโปร ์
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8. สะพานเขียว (Eco-Bridge) 

ทางหลวงท่ีมีความจําเป�นต้องตดัผ่านพื้นท่ีป่าหรือพื้นท่ีนิเวศ ทําให้ความเชื่อมโยง 2 ฝ��งถูกตัดขาดลง วิศวกร

ทางหลวงมักมีทางเลือกท่ีจะต่อเชื่อมนิเวศหรือผืนป่า 2 ฝ��งเข้าด้วยกัน โดยใช้สะพานเขียวน้ี 

 
ที่มา : Urban Planning & Design Institute, Beijing Tsinghua University  

ภาพที่  54 สะพานเขียวที่เชื่อมพื้นที่อุทยานโอลิมป�ค ที่ถูกแบ่งออกเป�น 2 ส่วนโดยถนนวงแหวน เข้าด้วยกัน 

9. พื้นทางเดินยกระดับ (Boardwalk) 

ทางเดินยกระดับ (Boardwalk) เป�นโครงสร้างท่ีใช้ในการออกแบบภมูิทัศน์ในพื้นท่ีท่ีไม่ต้องการให้โครงสร้าง

ประทับลงในพื้นท่ี ซึ่งอาจจะเน่ืองมาจากพื้นท่ีน้ันมีระดับตํา่ มีน้ําขัง หรือมีระบบนิเวศท่ีควรเก็บรักษาไว้ มักพบเห็นได้

ในอุทยานแห่งชาติ (National Parks) เส้นทางเดินท่องเท่ียวในพื้นท่ีธรรมชาติ เช่น วนอุทยาน (Forest Parks) 

พิพิธภัณฑ์กลางแจ้ง ป่าชายเลน ฯลฯ 

 
ภาพที่  55 ทางเดินยกระดับและทางเดินชมยอดตน้ไม้ (Canopy Boardwalk) ที่สวนเด็กเล่นจาคอบบาลลาส (Jacob Ballas Children's Garden) ประเทศสิงคโปร์ 

10. หลักในการออกแบบสะพาน 

1. กําหนดความยาวสะพาน โดยควรเลือกช่วงท่ีสั้นท่ีสุดของสิ่งกีดขวางน้ันๆ 

2. ในกรณีสะพานข้ามแม่น้ํา ให้สํารวจข้อมูลของทางน้ํา 

2.1 รูปตัดลําน้ํา แสดงความกว้างและลักษณะภูมปิระเทศท้ัง 2 ฝ��ง 

2.2 ระดับน้ําสูง - ตํ่าสุด 

2.3 สภาพดินท้องน้ํา 
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2.4 ลักษณะการสัญจรในทางน้ํา เช่น ขนาดเรือใหญ่ท่ีสุด ใช้ในการกําหนดช่วงลอดสะพาน (Span) 

ระดับความสูงจากผิวน้ําของพื้นสะพาน 

2.5 ข้อมูลอื่น ๆ 

 

11. ขั้นตอนในการออกแบบ 

1. เขียนรูปตัดลําน้ําจากข้อมูลสํารวจ คาํนวณปริมาณน้ํา โดยให้มีทางน้ําไหลอย่างน้อยเท่ากับ หน้าตัดของ

ท้องลําน้ําหรือมากกว่า หรืออาจคํานวณจากข้อมูล อทุกวิทยา โดยใช้แผนท่ีซึ่งกําหนดเส้นชั้นความสูง (Base 

Map Contour) 

2. ลากเส้นลาดริมตลิ่ง ความชัน 1:2 (ดิ่ง : ราบ) 

3. กําหนดระดับพื้นสะพาน (จากข้อมูลท่ีหามาได้) 

4. จากจุดท่ีเส้นลาดริมตลิ่งตดักับเส้นระดบัพ้ืนสะพาน วัดระยะ เข้ามาในแนวสะพาน 2 เมตร (Off-set) จะได้

ตําแหน่งของตอม่อช่วงแรก และช่วงสุดท้าย ซึ่งทําให้ทราบความยาวสะพาน 

5. แบ่งส่วนสะพานตามความเหมาะสม แต่ไม่ควรใหต้ําแหน่งของตอม่อช่วงกลางอยู่กึ่งกลางลําน้ํา 

6. นําช่วงสะพานท่ีแบ่งได้มาพจิารณาออกแบบโครงสร้างสะพาน 

 
ที่มา : เอกสารประกอบการสอน วิชา LA Con 3  รศ.ดร.เสวกชัย ตั้งอร่ามวงศ ์

ภาพที่  56 ภาพสเก็ตหลักการออกแบบโครงสร้างสะพานแขวนของวิศวกรโครงสร้าง 
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เรื่องท่ี 6.3.3 

ตัวอย่างการออกแบบเขื่อนกันตลิ่ง กําแพงกันน้ํา – กําแพงดิน ทางลาด บันได

ต่างระดับ อัฒจันทร์ ร้ัว ศาลา เฟอร์นิเจอร์สนาม 

 
การออกแบบก่อสร้างภูมิทัศน์น้ันเป�นศาสตร์และศลิป ์ กล่าวคือเกี่ยวข้องกับความสุนทรีย์ของพื้นท่ี ใน

ขณะเดียวกันยังต้องสอดคล้องของระบบทางวิศวกรรมและโครงสร้าง นอกจากน้ียังต้องเหมาะสมกบักิจกรรม ทําให้การ

ใช้สอยและสัญจรอย่างมีประสิทธิภาพ และไมส่่งผลกระทบ หรือบรรเทาผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม ระบบนิเวศใน

พื้นท่ีเดิม หรือพืน้ท่ีเดิมอาจมีป�ญหาในเชิงเทคนิค เช่น มีความชันเกินกว่าจะเกดิการสัญจรโดยสะดวกได้ หรืออาจไม่

ราบเรียบพอจะเล่นกีฬาได้ งานออกแบบภูมิทัศน์ท่ีดน้ัีนจึงจําเป�นต้องผสมผสานความรู้ด้านวิศวกรรมและเทคนิคการ

ก่อสร้างท่ีดีพอท่ีจะสามารถปรับใช้เพื่อวัตถปุระสงค์อืน่ๆได้ท้ังด้านระบายน้ํา มุมมอง และการใชส้อย การผสมผสาน

ศิลป์ของศาสตร์ทางด้านวิศวกรรมน้ีเกี่ยวข้องกับการอยู่ตัวของแผ่นดิน สภาพและลักษณะทางธรณีวิทยาของดินและหิน

ในพื้นท่ี การออกแบบพืชพรรณเพื่อเสริมการอยู่ตัวของดินหรือป้องกันการกัดเซาะพังทลายอีกท้ังเกี่ยวข้องกับความ

สวยงามของพื้นท่ี ในตอนน้ีจะนําเสนอภาพตัวอย่างโครงสร้างท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ เข่ือนกันตลิ่ง กําแพงกันน้ํา – กําแพง

ดิน ทางลาด – บันไดตา่งระดบั ร้ัว ศาลา และเฟอร์นิเจอร์สนาม (Site Furniture) 
 

1. ตัวอย่างการออกแบบเขื่อนกันตล่ิง 

จากตัวอย่างงานออกแบบดังท่ีจะนําเสนอต่อไปน้ี จะเห็นได้ว่าผู้ออกแบบสามารถใช้หลักการทางด้านวิศวกรรม

และโครงสร้างรับน้ําหนักรูปแบบตา่งๆ มาดัดแปลงออกแบบให้สอดคล้องกับการใช้สอยและให้ความสวยงาม ตัวอย่างท่ี

เห็นได้ชัด ได้แก่ กล่องลวดตาข่าย (Gabion baskets / Gabion box) ซึ่งมีลักษณะเป�นลวดตาข่ายทําด้วยเหล็กเคลือบ 

ท่ีนอกจากจะนํามาใช้ในโครงสร้างเข่ือนริมตลิ่งแบบท่ีใช้กันอยู่เดิม ยังสามารถดัดแปลงมาใช้ในงานออกแบบภมูิทัศน์ได้

อย่างหลากหลาย  

ในทางวิศวกรรมเมื่อได้กล่าวถึงโครงสร้างเพื่อป้องกันการกัดเซาะของตลิ่งริมน้ําลักษณะตา่งๆ รวมท้ังโครงสร้าง

กันการกัดเซาะของคลื่นลมชายฝ��งทะเล ก็น่าจะโยงไปถึงโครงสร้างกาํแพงกันดิน (Retaining Wall) ด้วย ซึ่งป�จจบุันจะ

เห็นว่ามีการนําเอาโครงสร้างท่ีปกติใช้ในการทําเข่ือนริมตลิ่งเช่นกล่องลวดตาข่ายเกเบี้ยนมาทําเป�นกาํแพงกันดินด้วย 

เพิ่มเติมจากโครงสร้างคอนกรีต บล็อคคอนกรีต   

นอกจากน้ีทางด้านวิศวกรรมชายฝ��ง ยังมีโครงสร้างกนัการกัดเซาะรูปแบบอื่นๆอีก เช่น คันหินแบบรอดักทราย

รูปตัวที (T-Groin) ก้อนคอนกรีตบล็อคแบบยึดสลัก (interlocking) กําแพงกันคลื่นใต้ทะเลแบบก้อนคอนกรีตหลาย/ห้า

ขา (tetrapod) แนวเข่ือนสลายคลื่นรูปทรงสามเหลี่ยมตั้งเรียงแถว 3 ชั้น “ขุนสมุทรจีน 49A2” (ออกแบบโดย ศ.ดร 

ธนวัฒน์ จารุพงษ์สกุล) แนวกันคลื่นแบบไส้กรอกทราย เป�นต้น 
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ภาพที่  57 ภาพถ่ายดาวเทียม จากกูเก้ิลเอิร์ธ แสดงสภาพชายหาดรูปร่างแปลกตา ที่เกิดจากโครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝ��งโดยใช้คันหินรอดักทรายรูปแบบ

ต่างๆในจังหวัดเพชรบุรี (บน), แนวตลิ่ง แบบใช้ก้อนคอนกรีตบล็อคแบบยึดสลัก (interlocking) (แถวกลาง). การทํากําแพงกันคลื่นใต้ทะเลในพืน้ทีถ่มทะเล โดยใช้

ก้อนคอนกรีต5ขา (tetrapod) และ การใช้เสาไฟฟ้าและยางรถยนต์บรรเทาแรงปะทะกันแรงกันเซาะหาดโคลน ชายฝ��งทะเลบางปู (แถวล่าง) 
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2. ตัวอย่างการออกแบบกําแพงกันดินและกําแพงรับนํ้าหนัก 

ตัวอย่างงานออกแบบกําแพงท่ีใช้แนวคิดทางโครงสร้างในด้านการรับน้ําหนักท่ีน่าสนใจน้ัน น่าจะอยู่ท่ีการเลือก

เทคนิคและวัสดุท่ีสอดคล้องกับบริบทของพื้นท่ี เน่ืองจากกําแพงเป�นโครงสร้างท่ีใช้แก้ป�ญหาการอยู่ตัวของดินคล้าย

เข่ือน จึงต้องคํานึงถึงผลกระทบในเร่ืองการระบายน้ําจากโครงสร้างท่ีเกิดข้ึนใหม่แทนท่ีสภาพพื้นท่ีเดิม ความสวยงาม 

และมุมมองท่ีกําแพงน้ีมีความสูงจนบดบังสายตา หรือจนเกิดทัศนอุจาดได้ นักออกแบบจึงพึงออกแบบและตรวจเช็ค

มุมมองอย่างรอบด้าน ท้ังจากภายในพื้นท่ีเอง ในระยะต่างๆ รวมท้ังจากภายนอกพื้นท่ีโครงการ ตัวโครงสร้างกําแพงเอง

ยังช่วยโอบล้อมพื้นท่ีว่างให้เป�นสัดส่วนเช่นเดียวกับร้ัว (ข้อ 4) แต่หากความสูงของกําแพงไม่เหมาะสม นอกจากการ

ออกแบบเชิงโครงสร้างจะสิ้นเปลืองโครงสร้างเพิ่มข้ึนแล้ว ยังอาจส่งผลกระทบทางสายตาและความรู้สึกรับรู้อีกด้วย 

หลักการและเทคนิคเชิงโครงสร้างของการออกแบบกาํแพงกันดินและกําแพงรับน้ํา ยังสามารถใช้ร่วมกับการออกแบบ

เฟอร์นิเจอร์สนาม (ข้อ 5) บันไดต่างระดับ อัฒจรรย์ (ข้อ 3) ได้อีกด้วย 

  
ภาพที่  58 โครงสร้างกันการพังทลายโดยใช้กล่องลวดตาข่ายชุบสังกะสีที่แข็งแรงบรรจุหิน (gabion box) มาดัดแปลงใชเ้ป�นขอบกระบะกําแพงกันดิน และเป�น

การแสดงความสวยงามตามลักษณะดั้งเดิมของโครงสร้าง 

  
ภาพที่  59 หมู่บ้านเครื่องป��นดินเผาโทโกนาเมะ (Tokoname Pottery Village) ดัดแปลงใช้ผลิตภัณฑ์พื้นถ่ินมาวางซ้อนเป�นกําแพงกันดิน 
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ภาพที่  60 การออกแบบป้องกันตลิ่งแบบหินทิ้ง (Rip-rap) และกําแพงกันดินแบบก้อนอินเตอร์ล็อคสําเร็จรูป 

3. ตัวอย่างทางลาด (Ramp) – บันไดต่างระดับ อัฒจันทร์ 

การออกแบบทางลาดหรือแร้มพ์ (Ramp) และบันไดต่างระดับน้ัน เป�นการออกแบบเชิงโครงสร้างท่ีใช้

โดยท่ัวไปในการออกแบบภูมิทัศน์ โดยเฉพาะในงานออกแบบพื้นท่ีสาธารณะท่ีรองรับคนจํานวนมาก และเป�น

อารยสถาป�ตย์ (Universal Design) หรือการออกแบบเพื่อคนท้ังมวล คือทุกๆคนรวมไปถึงเด็ก คนชรา หรือคนพิการ 

เพื่อให้เข้าใช้พื้นท่ีได้โดยไม่เหลื่อมลํ้า โดยหลักการในเชิงโครงสร้างอาจไม่ได้ซับซ้อนมาก แต่ในเชิงเทคนิคและการใช้

สอย อาจต้องมีการออกแบบให้ใช้งานได้ ได้แก่ เร่ืองความลาดชันอยู่ในความสามารถท่ีรถเข็น ผู้สูงอายุ และผู้พิการ

สามารถใช้ได ้โดยสอดคล้องกับกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง เช่น ข้อ 8 ของกฎกระทรวงกําหนดสิ่งอํานวยความสะดวกใน

อาคารสําหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพ และคนชรา (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2564 ได้ระบุไว้เกี่ยวกับทางลาดดังน้ี 
ทางลาดใหม้ีลักษณะ ดังต่อไปนี ้

(๑) พื้นผิวทางลาดต้องเป�นวัสดุที่ไม่ล่ืน 

(๒) พื้นผิวของจุดต่อเนื่องระหวา่งพื้นกับทํางลําดต้องเรียบไม่สะดุด 

(๓) มีความกวา้งสุทธิไมน่้อยกว่า ๙๐ เซนติเมตร ในกรณีเป�นทางลาดแบบสองทางสวนกันให้มีความกว้างสุทธิไม่นอ้ยกวา่ ๑.๕๐ 

เมตร 

(๔) มีพืน้ทีห่น้าทางลาดเป�นที่วา่งยาวไม่นอ้ยกวา่ ๑.๕๐ เมตร 

(๕) มีความลาดชนัไมเ่กิน ๑ : ๑๒ และมคีวามยาวชว่งละไมเ่กิน ๖ เมตร ในกรณีที่ทางลาดยาวเกิน ๖ เมตร ต้องจัดให้มชีานพัก

ยาวไม่นอ้ยกวา่ ๑.๕๐ เมตร ค่ันระหวา่งแต่ละช่วงของทางลาด 

(๖) ทางลาดดา้นที่ไมม่ีผนงัก้ันให้ยกขอบสูงจากพืน้ผิวของทางลาดไม่นอ้ยกว่า ๑๐ เซนติเมตรและต้องมีราวจับและราวกันตก 

(๗) ทํางลาดทีม่ีความยาวต้ังแต่ ๑.๘๐ เมตรขึ้นไป ต้องมีราวจับทั้งสองด้าน และทางลาดทีม่ีความกวา้งต้ังแต่ ๓ เมตรขึ้นไป ต้อง

มีราวจับห่างกันไม่เกิน ๑.๕๐ เมตร ทัง้นี้ กรณีที่ต้องติดต้ังราวจับเพิ่มเติม ทางลาดนั้นจะต้องเหลือพืน้ที่เพียงพอที่ผู้พิการหรือ

ทุพพลภาพ หรือคนชราที่ใชเ้ก้าอี้ล้อสามารถเขา้ออกไดอ้ย่างสะดวก 

 

 นอกจากน้ีในการออกแบบอัฒจันทร์ จากกฎกระทรวงกําหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรม

ควบคุม พ.ศ. 2565 ได้ระบุไว้ว่าอัฒจันทร์ท่ีมีพื้นท่ีตั้งแต่ 1,000 ตารางเมตรข้ึนไปต้องมีวิศวกรท่ีมีใบอนุญาตฯ ออกแบบ 

มาตรฐานและกฎหมายดังกลา่ว แม้จะมุ่งเน้นควบคุมการออกแบบสถาป�ตยกรรมเป�นหลกั แต่ในการออกแบบภมูิทัศน์

ในพื้นท่ีกลางแจ้งน้ี ผู้ออกแบบสามารถใชก้ฎหมายดังกล่าวเป�นแนวทางในการออกแบบ แล้วจึงเลือกเทคนิคและการ

ออกแบบเชิงโครงสร้างต่อไป 
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ภาพที่  61 การเลือกแก้ป�ญหาการเปลี่ยนระดับ ด้วยข้ันบันได (steps) และทางลาด (ramp) ในพืน้ที่กลางแจ้ง โดยใช้ไม้ (ซ้าย) และผสมคอนกรีต หิน หญ้า (ขวา) 

 
ภาพที่  62 สวนเบญจกิตใิช้ข้ันบันได ออกแบบเป�นเวทีกลางแจ้ง อัฒจันทรส์ําหรับกิจกรรมอเนกประสงค ์และเป�นที่รองรับนํ้า 

 
ภาพที่  63 การเล่นระดับผสมผสานการใช้ข้ันบันได ทางลาด เนินดิน และบ่อนํ้าพุ ได้อย่างลงตัว 
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ภาพที่  64 โครงสร้างที่ผู้ออกแบบ ทําให้เกิดการใช้สอยอย่างอเนกประสงค ์เช่น เป�นการเปลี่ยนระดับ กําแพงกันดินและเป�นทีน่ั่งที่เรียกว่าซีทวอลล์ (Seat-wall) ที่

อุทยานจุฬา100ป� (ซ้าย) และทางเดินบันไดลอยฟ้าเป�นจุดชมวิว และเป�นศาลาพักร้อนได้ ในสวนเบญจกิติ (ขวา) 

 
ภาพที่  65 ที่นั่ง กําแพงกันดิน ที่เรยีกว่า ซีทวอลล์ บริเวณลานจามจุรีทรงปลูก หลังพระรูป2รชักาล จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

  
ภาพที่  66 สวนรับนํ้าฝนบริเวณริมถนน (ซ้าย) และสวนพืชนํ้าบนหลังคาเขียว (ขวา) 
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4. ตัวอย่างการออกแบบร้ัว 

ตามท่ีได้เกร่ินไว้ในข้อ 2 ตัวอย่างการออกแบบร้ัว มีความใกล้เคียงกับกําแพงอื่นๆ ในเชิงโครงสร้างอาจ

เกี่ยวข้องกับการรับน้ําหนักดินในอีกด้านหน่ึงของร้ัวหรือกําแพง แต่หากร้ัวตั้งอยู่ในพื้นท่ีราบสมํ่าเสมอกัน ท้ังภายใน

พื้นท่ีโครงการและนอกพื้นท่ีโครงการ การออกแบบร้ัวอาจมีเพียงน้ําหนักตัวร้ัวเอง และไม่มีแรงอื่นมากระทํามากนัก 

การออกแบบร้ัวจึงสามารถออกแบบให้ดูโปร่ง สวยงาม หรือมีลักษณะอื่น เช่น ร้ัวต้นไม้หรือกําแพงเขียว (Green wall) 

ได้ 
 

 
ภาพที่  67 ผนังหรือรั้วที่ดัดแปลงใช้โครงสร้างที่แข็งแรงและยอมให้ต้นไม้ข้ึนได้ 

 
ภาพที่  68 รั้วสํานักงานตรวจสอบภายในทหารบก (ซ้าย) และมหาวิทยาลัยสวนดุสิต (ขวา) เป�นแบบรั้วโปร่งจากต้นฉบับเดียวกัน ที่ อริยา อรุณินท์ ออกแบบไว้ที่

กรมบังคับคดีและพพิิธภัณฑ์ ต้านโกง สํานักงาน ปปช. ถนนพิษณุโลก โดยจะเห็นได้ว่าไม่ปรากฏโครงสร้างคอนกรีตทึบมาบดบังสายตา โครงสร้างรับนํ้าหนักรั้วจะ

อยู่ใต้ระดับคานคอดินลงมา 
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5. ตัวอย่างการออกแบบศาลา เฟอร์นิเจอร์สนาม (Site Furniture) 

ท้ายสุดในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงตัวอย่างการออกแบบเชงิโครงสร้างอื่นๆ ซึ่งแท้จริงแล้วงานออกแบบภมูิทัศน์ยัง

สามารถออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนาม ได้อีกหลากหลายมากมายกว่าท่ีได้ยกตัวอย่างไปแล้ว ไม่ว่าจะเป�นศาลา 

ประติมากรรมรูปทรงต่างๆ ปา้ย ป้ายนําทางและสื่อความหมาย ถังขยะ เก้าอี้น่ัง ฯลฯ และนักออกแบบสามารถ

ประยุกต์ใช้หลักการเชิงโครงสร้างมาใช้ในการออกแบบรองรับน้ําหนักตามทฤษฎีและป�จจัยต่างๆท่ีได้อธิบายไปในหน่วย

ท่ี 6 น้ี ได้แก่ โครงสร้างใต้ดิน และส่วนท่ีอยู่เหนือดิน แล้วนําไปปรึกษาวิศวกรโครงสร้างในการคํานวณเพื่อออกแบบ

โครงสร้างต่อไปได้ โดยสรุปนักออกแบบท่ีดีย่อมสามารถออกแบบให้มีท้ังประโยชน์ใช้สอย ปลอดภัยสําหรับผู้ใช้ มคีวาม

สวยงาม ประหยัดแต่ทนทานย่ังยืน และไม่ส่งกระทบต่อสภาพแวดล้อม ท้ังระบบนิเวศ และมลทัศน์ (ผลกระทบทาง

สายตาและมุมมอง) และควรให้ความสําคัญต่อการฟ��นฟูสภาพแวดล้อมและระบบนิเวศท่ีสูญเสียไปแล้วให้กลับมา

สมบูรณ์มากข้ึนๆ 

จึงควรตระหนักว่าการออกแบบภูมิทัศน์น้ีเป�นส่วนหน่ึงท่ีสําคัญของเศรษฐกิจสร้างสรรค์ (Creative Economy) 

ท่ีนําพาสิ่งดีๆ ต่อคุณภาพชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และเป�นการสรรสร้างและผสมผสานศาสตร์และศลิปไ์ดอ้ย่างลงตัว 

ทันต่อสถานการณ์การคุกคามจากการแปรปรวนของภูมิอากาศและภัยพิบัติต่างๆ อีกท้ังมสี่วนในการธํารงรักษาไว้ซึ่งภูมิ

ทัศน์วัฒนธรรม (Cultural landscape) และมรดกทางวัฒนธรรมของชาติ มีบทบาทสําคัญในการสื่อสารตอ่สังคมนําพา

ให้งานภูมิทัศน์และวิชาชีพท่ีเกี่ยวเน่ืองได้ผลตอบรับในทางบวกกว่าท่ีเป�นอยู่ต่อไป 

   
ภาพที่  69 งานศิลปะ เชน่ ประติมากรรม เป�นส่วนประกอบที่สามารถออกแบบติดตั้งบนฐานให้สอดคล้องกับพื้นที ่

  
ภาพที่  70 ประติมากรรมเด็กกระโดดนํ้า ที่คูเมืองโคราช (ซ้าย) และ ประติมากรรมค่ายพม่าจําลองประวัติศาสตร์ ที่พระราชานุสาวรีย์สมเด็จพระสุริโยทัย (ขวา) 
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ภาพที่  71 เฟอร์นิเจอร์สนาม ภายในสวนเบญจกิติ เช่น ที่จอดจักรยานและเส้นแบ่ง บนพื้นที่กรวดซึ่งสามารถซึมนํ้าได้ (ซ้าย) และจักรยานออกกําลังกายและช่วย

บําบัดนํ้า ภายในอุทยานจุฬา100ป� 

 
ภาพที่  72 ศาลาริมนํ้า โครงสร้างไม้ไผ่ 
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เรื่องท่ี 7.1.1  

แนวคิดการออกแบบงานระบบท่ีเก่ียวข้องกับงานออกแบบภูมิทัศน์

ขนาดเล็ก 
 

      ดังท่ีเคยเกร่ินไว้ในหน่วยท่ี 6 ว่างานออกแบบภูมิทัศน์เป�นหน่ึงในศาสตร์ท่ีเกี่ยวเน่ืองเชื่อมโยงกับภูมิ

สถาป�ตยกรรม ซึ่งงานออกแบบวางผังทางภมูิสถาป�ตยกรรมเป�นวิชาชีพสถาป�ตยกรรมควบคุม ภายใต้พระราชบัญญัติ

สถาปนิก พ.ศ. 2543 และเช่นเดียวกับงานภูมิสถาป�ตยกรรมงานระบบท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบภมูิทัศน์น้ันยังเกี่ยว

โยงกับวิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ ภายใต้พระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยประเภทและขนาดของงานก็ระบุไว้โดย

กฎกระทรวงกําหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชพีวิศวกรรมควบคุมเช่นเดียวกับงานโครงสร้าง ซึ่งก่อนอื่นเราจึง

ต้องทราบว่างานออกแบบภูมิทัศน์น้ัน เป�นงานประเภท และขนาด ท่ีต้องมภีมูิสถาปนิกและวิศวกรท่ีได้รับใบอนุญาตแต่

ละสาขาเป�นผู้ดําเนินการหรือไม่ โดยเฉพาะในหน่วยท่ี 7 ของชุดวิชาการจัดภูมิทัศน์เชิงธุรกิจน้ี เพื่อให้เข้าใจหลักการ 

สามารถออกแบบก่อสร้างส่วนประกอบสําคัญ ตลอดจนวัสดุอุปกรณ์ตา่งๆท่ีเป�นการออกแบบก่อสร้างงานภูมิทัศน์ขนาด

เล็กด้วยตนเองได้ สามารถเข้าใจหลักการ องค์ประกอบ เพื่อออกแบบวางระบบเบื้องต้น และสามารถใชพ้ิจารณาในการ

เลือกวัสดุในงานก่อสร้างระบบตา่งๆในงานภูมิทัศน์ หรือใช้ประสานงานท่ีเกี่ยวข้องกับภูมิสถาปนิกและวิศวกรระบบ

ต่างๆต่อไปได้เป�นอย่างด ี

 

1. ประเภทและขนาดงานออกแบบภูมิทัศน์ขนาดเล็ก 

 จากท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น ประเภทและขนาดของงานออกแบบภูมิทัศน์ขนาดเล็ก คือประเภทงานออกแบบท่ี

ไม่ได้ถูกควบคมุโดยกฎกระทรวงกําหนดวิชาชีพสถาป�ตยกรรมควบคมุและกฎกระทรวงกําหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรม

และวิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ 0

1  โดยเฉพาะเกี่ยวกับวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ในสาขาดังต่อไปน้ี 1) สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 

2) สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม และ 3) สาขาวิศวกรรมโยธา โดยแต่ละสาขาเกี่ยวข้องกับงานระบบในงานออกแบบภมูิ

ทัศน์ขนาดใด โดยสรุปคือ 

 1.1 สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ในเบื้องต้นนักออกแบบภูมิทัศน์ จะต้องเข้าใจศัพท์และหน่วยทางด้านไฟฟ้ากําลัง 

เพื่อใช้ประเมินกําลังไฟฟ้าคร่าวๆก่อน ดังต่อไปน้ี แรงดันไฟฟ้า = Voltage (V), กระแสไฟฟ้า  =  Ampere(A), วัตต์  =  

Watt  (W), และ เควีเอ  =  Kilovolt x ampere (KVA)  

กําลังไฟฟ้า (Electric Power) คือ พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ไปในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป�นวัตต์ (W) หรือจูลต่อ 

วินาที 

แรงดันไฟฟ้า  คือ  ความสามารถในการผลักดันให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวนําไฟฟ้า  โดยปกติแรงดันไฟฟ้า

ของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ัวไปจะอยู่ท่ี  220V (1เฟส) 

กระแสไฟฟ้า คือ  อิเล็กตรอนในตัวนําไฟฟ้ามีหน่วยเป�น  แอมแปร์  (Ampere) 

 
 
 
 
1 ป�จจุบันกฎกระทรวงกําหนดวิชาชีพสถาป�ตยกรรมควบคมุ ใช้ของป� พ.ศ. 2549 (กําลังปรับปรุงยกร่างใหม่) ส่วนกฎกระทรวงกําหนดสาขา

วิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ล่าสุดคือของป� พ.ศ. 2565 

Dra
ft 

ve
rs

ion



 

 

 

 

วัตต์            คือ  หน่วยวัดกําลังไฟฟ้าท่ีเปลี่ยนจากกําลังไฟฟ้าเป�นพลังงานอย่างอื่น(W) 

เควีเอ          คือ  หน่วยของกําลังไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจ่ายให้โหลด  เป�นผลคูณของกิโลโวลท์ 

   

 วิชาชีพวิศวกรรมควบคุมในสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า สําหรับในงานระบบไฟฟ้าสําหรับอาคารสาธารณะ

ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารท่ีมีขนาดการใช้ไฟฟ้ากําลังรวมกันตั้งแต่ 200 กิโลโวลต์แอมแปร์1

2 หรือ 

200,000 วัตต์ (2.0×105 W) ข้ึนไป ซึ่งเราจะต้องพิจารณาว่าระบบไฟฟ้ากําลัง ท่ีจะเปลี่ยนจากกําลังไฟฟ้าเป�น

พลังงานอย่างอ่ืน สําหรับระบบไฟฟ้าและแสงสว่างในโครงการเป�นเท่าใด มีต้องมีการออกแบบโดยวิศวกร

ไฟฟ้าหรือไม่อย่างไร โดยเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด เช่น หลอดไฟฟ้า จะมีตัวเลขกํากับไว้ เช่น 220 V 60 W 

ตัวเลข 220 V หมายถึงหลอดไฟฟ้าน้ีใช้กับความต่างศักย์ 220 โวลต์ โดยใช้ให้ตรงกับค่าความต่างศักย์ท่ี

กําหนดมา ส่วนตัวเลข 60 W เป�นค่าของพลังงานไฟฟ้าท่ีหลอดไฟฟ้าใช้ไปในเวลา 1 วินาที ซึ่งเรียกว่า 

กําลังไฟฟ้า โดยท่ัวไปกําลังไฟฟ้าท่ีใช้ในงานภูมิทัศน์ไม่สูงนัก แต่เมื่อต่อเชื่อมกับภายในอาคารท่ีมี

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้กําลังไฟฟ้าสูง เช่น เคร่ืองปรับอากาศ จะเป�นการเพิ่มการใช้กําลังไฟฟ้า อย่างไรก็ดีงานภูมิ

ทัศน์ท่ีใช้กําลังไฟฟ้าค่อนข้างสูง ได้แก่ เคร่ืองป��มน้ํา ป��มน้ําพุ ระบบไฟฟ้าของสระว่ายน้ํา สระน้ําพุ สระนวดตัว 

เป�นต้น ส่วนระบบชลประทานภูมิทัศน์ หรือระบบรดน้ํา แม้ไม่ได้ใช้กําลังไฟฟ้ามากนัก แต่มีการควบคุมและ

การเชื่อมต่อท่ีค่อนข้างซับซ้อน และอาจส่งผลต่อความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน เช่นเดียวกับระบบน้ําพุ

ประกอบดนตรี หรือน้ําพุเต้นระบํา จึงต้องปรึกษาวิศวกรไฟฟ้าเสมอ 

 1.2 สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม วิชาชีพวิศวกรรมควบคุมในสาขาน้ีสําหรับการออกแบบระบบระบายน้ํา

สําหรับ (ก) พ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ํารวมกันตั้งแต่ 10,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวันข้ึนไป (ข) พื้นท่ีจัดสรรท่ีดินตามกฎหมายว่า

ด้วยการจัดสรรท่ีดินทุกขนาดของพ้ืนท่ีจัดสรรท่ีดิน การออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับ (ก) ชุมชนหรืออาคารท่ี

สามารถรองรับน้ําเสียในอัตรากําลังสูงสุดตั้งแต่ 30 ลูกบาศก์เมตรต่อวันข้ึนไป  (ข) โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน

ทุกขนาดของระบบน้ําเสีย  และ (ค) นิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมทุกขนาดของระบบน้ํา

เสีย รวมท้ังระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้ใหม่ สําหรับ (ก) ชุมชนหรืออาคารท่ีสามารถรองรับน้ําท้ิงในอัตรากําลังสูงสุด

ตั้งแต่ 30 ลูกบาศก์เมตรต่อวันข้ึนไป  (ข) โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงานทุกขนาดของระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้

ใหม่  และ (ค) นิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมทุกขนาดของระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้

ใหม ่

 1.3 สาขาวิศวกรรมโยธา ดังท่ีกล่าวในหน่วยท่ี 6 ประเภทและขนาดของงานวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขา

วิศวกรรมโยธา มีถึง 30 ประเภทขนาดงาน ซึ่งไม่ใช่เพียงงานโครงสร้างเท่าน้ันแต่เกี่ยวข้องกับงานระบบรดน้ําและ

ชลประทานภูมิทัศน์ด้วย กล่าวคือประเภทของงานออกแบบระบบชลประทานหรือระบบระบายน้ําท่ีมีขนาดพื้นท่ีตั้งแต่ 

500 ไร่ต่อโครงการข้ึนไป 
 

  

 
 
 
 
2 1 กิโลโวลต์แอมแปร์ [kVA] = 1,000 วัตต์ [W]  
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2. งานระบบในงานออกแบบภูมิทัศน์ขนาดเล็ก 

 งานระบบหรืองานทางวิศวกรรม ในประเภทและขนาดของงานออกแบบก่อสร้างภูมิทัศน์ขนาดเล็ก ท่ีจะลง

รายละเอียดในหน่วยท่ี 7 น้ีต่อไป ได้แก ่ 
 2.1 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ได้แก่ ดวงโคม (ไฟเสา ไฟผนัง ไฟส่องต้นไม้) การให้แสงสว่าง การเดินท่อฝ�งใต้ดิน 

ปลั๊กไฟกลางแจ้ง การใช้พลังงานทางเลือก เช่น แสงอาทิตย์ 

 2.2 ระบบระบายนํ้าฝน การเก็บนํ้าฝน ได้แก่ แนวท่อ บ่อพัก ระดับ ตําแหน่งระบายออก ท้ังจากอาคาร

และในสวน สนาม 

 2.3 ระบบนํ้า ในสระว่ายนํ้า นํ้าพุ นํ้าตก สระนํ้าประดิษฐ์ บ่อนํ้าหรือบ่อปลาคาร์พ-ธารนํ้า 

 2.4 ระบบชลประทานภูมิทัศน์ ได้แก่ ระบบประปา รดน้ําต้นไม้  การเดินท่อ ระบบการรดน้ํา (หัวฉีด น้ํา

หยด เป�นต้น) การพัฒนาแหล่งน้ําเพื่องานชลประทานภูมิทัศน์ 

 2.5 ระบบบําบัดนํ้าเสีย เป�นการพิจารณาเลือกระบบบําบัดน้ําเสีย และระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้ใหม่ 

 

 

กิจกรรม 7.1.1  

1.  ….  

2.   
 

แนวตอบกิจกรรม 7.1.1 

1.  ….  

2.   
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เรื่องท่ี 7.1.2 

ข้อควรพิจารณาในการออกแบบงานระบบท่ีเก่ียวข้องกับงานออกแบบ

ภูมิทัศน์ขนาดเล็ก  

 

 ป�ญหาของสภาพพื้นท่ีท่ีก่อให้เกิดป�ญหาในการใช้พื้นท่ีอย่างเต็มประสิทธิภาพมีมากมาย ไม่ว่าจะเป�นป�ญหา

พ้ืนฐาน เช่น ป�ญหาน้ําท่วม ระดับน้ําใต้ดินสูง ดินขาดสารอาหาร ฯลฯ ไปจนกระท่ังป�ญหาในเชิงเทคนิค เช่น ป�ญหา

การกัดเซาะพังทะลายของชายตลิ่ง สารพิษตกค้างในดิน การขาดแคลนแหล่งน้ํา อากาศเสีย พื้นท่ีท่ีมีป�ญหาเหล่าน้ีมัก

ถูกปล่อยให้รกร้างเป�นป�ญหาในการดาํเนินการพัฒนา  อริยา อรุณินท์ (2552) ได้ทําการวิจัยเกี่ยวกับท่ีดินรกร้างไว้ โดย

จําแนกเป�นประเภทๆ โดยเฉพาท่ีมีป�ญหาด้านการปนเป��อนของสารพิษ เช่นในท่ีดินโรงงานอุตสาหกรรมเดิมหรือบราวน์

ฟ�ลด์ (brownfield) ซึ่งล้วนเป�นป�ญหาและอุปสรรคสาํคัญในการพัฒนาฟ��นฟูเมือง และเป�นตัวบ่งชี้ความเสื่อมโทรมของ

เมืองท่ีสําคัญ (Accordino & Johnson 2000) ซึ่งหน่วยงานทางด้านสิ่งแวดล้อมของสหราชอาณาจักร ใช้ท่ีดินประเภท

น้ีเป�นดัชนีชี้วัดทางด้านสิ่งแวดล้อม โดยมีความหมายถึงท่ีดินท่ีถูกทอดท้ิงเพราะเสียหายจากอุตสาหกรรมหรือการ

พัฒนาทําให้ไม่สามารถทํามาใช้ได้โดยไม่ได้มีการบําบดัเสียก่อน มักเป�นท่ีดินท่ีเคยเกี่ยวข้องกับการทําเหมืองและทาง

รถไฟ ในช่วงป� ค.ศ. 1988-1993 น้ันท่ีดินประเภทน้ีถูกนํามาบาํบดัและนํากลบัมาใช้ใหม่ เพื่อเป�นพื้นท่ีนันทนาการและ

กีฬา (37%) ตามมาด้วยเพื่อการอุตสาหกรรม การค้า และเกษตรกรรม หรือ TOADs (ย่อมาจาก Temporarily 

Obsolete Abandoned Derelict Site) บัญญ้ติโดย Greenburg at el (1990, 1996, 2000) ครอบคลุมความหมาย

ของท่ีดินเก่าท่ีถูกทอดท้ิงชั่วคราว หรือจากการเสียหายจากอุตสาหกรรม และท่ีนิยมใช้มากท่ีสดุคือบราวน์ฟ�ลด์ เป�น

ศัพท์ท่ีใช้เรียกการใช้สอยท่ีดินแบบหน่ึงเกี่ยวข้องกับกิจกรรมท่ีเคยทําให้เกิดการปนเป��อน ทําให้ท่ีดินถกูท้ิงไว้เพื่อรอวันท่ี

นํากลับมาฟ��นฟูหรือใช้ใหม่ได้เพื่อกิจกรรมท่ีเหมาะสมอย่างใดอย่างหน่ึง 

 เมื่อการเจริญเติบโตของเมืองสูงข้ึน ทําให้ท่ีดินหากยากและราคาแพง ในการออกแบบภูมิทัศน์และโครงการ

พัฒนาพื้นท่ีน้ัน พื้นท่ีเหล่าน้ีจึงถูกฟ��นฟูข้ึนมากลายเป�นโครงการท่ีน่าสนใจต่างๆ เช่นในกรุงโซลมีโครงการฟ��นฟูภูเขา

ขยะเป�นสวนสาธารณะได้แก่สวนสาธารณะเวิร์ลดค์ัพ (World Cup Park)  และโครงการเปลี่ยนพื้นท่ีโรงบําบัดน้ําเสีย

เป�นสวนสาธารณะซอนยูโด (Seonyudo) หรือในสหรัฐอเมริกามีโครงการสวนสาธารณะแก๊สเวิร์ค (Gas Work Park) ท่ี

เปลี่ยนจากโรงผลิตแกส๊ เป�นต้น 

 
ภาพที่  1 สวนสาธารณะแก๊สเวิร์ค ภาพโดย : Ken Lambert / The Seattle Times 
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ภาพที่  2 สวนสาธารณะซอนยูโด ปรับจากโรงบําบัดนํ้าในอดีตมาเป�นสวนสาธารณะ 

 จึงควรมีการจําแนกป�ญหาสภาพพื้นท่ีของโครงการออกมาวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขให้ชัดเจน และออกแบบ

วางผังพื้นท่ีให้สอดคล้องกันต่อไป ได้แก่ 

1) การเข้าถึง (accessibility) การจราจรและทางสัญจร (Transportation) 

2) สภาพพื้นท่ีเดิม (Existing condition) ป�ญหาและอุปสรรค (constraints) : ได้แก่ อาคาร, ต้นไม,้ ฯลฯ 

3) ระบบสาธารณูปโภค : น้ําประปา, ไฟฟ้า, โทรศัพท์, ระบบบําบัด/ระบายน้ําเสีย, ทางระบายน้ําสาธารณะ 

4) น้ําท่วมขัง การระบายน้ํา 

5) ป�ญหาความสมบูรณ์/สภาพดินตา่งๆ เพื่อการปลูกต้นไม้ : ดินเปร้ียว ดินเค็ม ดินจืด ดินปนเป��อนสารพษิ 

6) การกัดเซาะ (Erosion) : ได้แก่ ปริมาณฝน, พืชพรรณ, ความลาดชัน, ชนิดดิน 

7) การรับรู้เชิงนิเวศ (Ecology sensibility) 

8) มลภาวะทางเสียง อากาศ ฝุ่น การสั่นสะเทือน และป�ญหาดา้นมุมมอง 

ป�ญหาทางกายภาพของท่ีตั้งโครงการเป�นป�ญหาหน่ึงซึ่งมีความสําคัญต่อการเลือกแนวทางการออกแบบมาก

ท่ีสุด เมื่อเข้าใจป�ญหาอย่างดีพอแล้วจะทําใหส้ามารถเลือกใช้เทคนิคก่อสร้างงานปรับปรุงบริเวณได้เหมาะสมข้ึน 

ตัวอย่างเทคนิคการแก้ป�ญหาทางกายภาพของท่ีตั้งโครงการ ได้แก่ ระบบปอ้งกันน้ําท่วม การถมท่ี สร้างเนิน (Land 

form) การขุดสระและการปูพื้นบ่อ (lining) การติดตัง้และเดินระบบสาธารณูปโภค การแก้ป�ญหาปรับปรุงดิน ด้านการ
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รับน้ําหนักและคุณภาพดิน ป�ญหาการรับน้ําหนักของดิน การแก้ป�ญหาการกัดเซาะพังทะลาย (erosion) การแก้ป�ญหา

ท่ีลุ่มตํ่า ดินอ่อน น้ําใต้ดินสูง น้ําขัง เป�นต้น 

ในหน่วยน้ีในการออกแบบงานระบบท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบภูมิทัศน์ขนาดเล็ก มีข้อควรพิจารณาก่อนท่ีเรา

จะเลือกแนวทาง หรือตัดสินใจใช้เทคโนโลยีใดสําหรับโครงการ แยกตามงานระบบเช่นเดียวกับงานโครงสร้างอื่นๆ โดย

เน้นท่ีการสํารวจและเก็บข้อมูลโครงข่ายระบบสาธารณูปโภคข้างเคียง ได้แก่ ระบบระบายน้ํา ระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบ

ประปา ระบบไฟฟ้า รายละเอียดข้อมลูจะถูกใช้ในการวิเคราะห์ป�ญหาดา้นสภาพท่ีตั้งเดมิ และบริเวณโดยรอบ 

(surrounding) ซึ่งอาจต้องมีการวิเคราะห์ในระบบมหภาค (macro scale) นอกขอบเขตของพื้นท่ีตั้งโครงการด้วย 

โดยเฉพาะในเร่ืองระบบระบบการบริหารจัดการน้ํา (การระบายน้ํา การใช้น้ํา การบาํบัดน้ําเสีย) เพื่อให้โครงการเกิด

ความย่ังยืน หัวข้อท่ีควรนํามาสู่การพิจารณาในการออกแบบงานระบบ มีดังต่อไปน้ี 

1) สภาพท่ีตั้งเดมิและพื้นท่ีข้างเคียง 

2) โครงข่ายระบบสาธารณูปโภคในพ้ืนท่ี 

 1. สภาพพื้นที่เดิม 

 1.1 สภาพภูมิประเทศ ค่าระดับเดิม เส้นระดับ ทางน้ํา 

 ในงานเขียนแบบสถาป�ตยกรรมของอาคารหน่ึงๆ เมื่อจําเป�นต้องแสดงเป�นผังจากชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2 ชั้นท่ี 3...ไป

จนถึงหลังคาจําเป�นต้องแสดงเป�นผังหลายๆแผ่น ระบุเป�นผังพื้น ผังชั้นท่ี 2 ผังชั้นท่ี 3... ผังหลังคา เป�นต้น เพื่อให้ผู้อ่าน

แบบสามารถเข้าใจมิติความกว้าง ยาว สูงของอาคารน้ันเพื่อนําไปสู่การก่อสร้างได้ แต่เน่ืองจากการออกแบบภูมิทัศน์น้ัน 

จะต้องนําข้อมูลสภาพท่ีตั้งและภูมิประเทศจากใต้น้ํา หุบเนิน ระดับสูง-ตํ่า ไปจนถึงยอดเนินมาพิจารณาพร้อมๆกัน 

ฉะน้ันจึงมีความจําเป�นท่ีจะต้องแสดงข้อมูลเกี่ยวกับภูมิประเทศให้ได้ถูกต้องเพียงพอต่อการออกแบบและก่อสร้างในผัง

หน่ึงๆ ได้แก่ ค่าระดับ ความลาดชัน ทิศทางการไหลของน้ํา และระดับน้ําท่วม เป�นต้น วิธีการท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายใน

การจําลองสภาพภูมิประเทศจึงใช้วิธีการถ่ายทอดข้อมูลลงในผังระดับ (Contour Map) และเมื่อมีการปรับค่าระดับหรือ

กําหนดการระบายน้ําข้ึนมาใหม่ ก็สามารถแสดงในผังระดับน้ันเป�นผังปรับระดับ (Grading Plan) ต่อไป โดยท่ัวไปแล้ว

การเขียนแบบก่อสร้างผังระดับและผังปรับระดับน้ีสามารถบรรจุเน้ือหารายละเอียดมิติ กว้าง ยาว และค่าระดับ (ความ

สูง) ต่างๆ ของพื้นท่ีได้ในแผ่นเดียว 

 
ภาพที่  3 แนวคิดในการจําลองภูมิประเทศเป�นเป�นเส้นชั้นความสูงลงในผังระดับ 

 ในผังระดับและผังปรับระดับ จะมีการแสดงระดับโดยเส้นระดับ (Contours) และค่าระดับ (Elevation) 

เส้นระดับเป�นเส้นท่ีลากโยงจุดท่ีมีค่าระดับเท่ากันในแบบผัง (Plan) ผังท่ีกําหนดเส้นระดับ ท้ังเส้นเดิม และเส้นท่ี

ออกแบบปรับระดับแล้ว ทําให้ทราบถึงจุดท่ีจะมีการเปลี่ยนค่าระดับจากระดับพื้นเดิม ทําให้สามารถคํานวณหาพื้นท่ีท่ีมี
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การปรับระดับ และปริมาตรของการปรับระดับได้ เส้นระดับจะต้องเป�นค่าเพ่ิมข้ึนหรือลดลงในอัตราคงท่ีท้ังผัง   ซึ่ง

เรียกว่า ค่าต่างระดับ หรือ ความต่างระดับชั้น (Contour Interval) เส้นดรรชนีท่ีแบ่ง ค่าต่างระดับเป�นช่วงๆละเท่าๆ 

กันเรียกว่า เส้นดรรชนี (Index)  ในกรณีท่ีไม่สามารถเขียนทุกเส้นได้ เช่นในบริเวณท่ีมีความลาดชันสูงมาก สามารถ

เขียนเฉพาะเส้นดรรชนีน้ีได้ มาตรฐานในการเขียนแบบจะมีการระบุค่าต่างระดับไว้ให้ทราบเสมอ เพ่ือให้ผู้อ่านแบบ

สามารถประมาณโดยสายตาได้ว่าพื้นท่ีน้ันๆ มีความสูงตํ่าลาดชันมากน้อยเท่าใด 

 การเขียนตัวเลขระดับกํากับเส้นระดับ ควรใช้วิธีการใดวิธีการหน่ึงคงท่ีเหมือนกันท้ังหมดทุกผังในงานเดียวกัน  

วิธีการเขียนตัวเลขมี 3 แบบคือ 

- เขียนเหนือเส้น  วิธีน้ีเป�นท่ีนิยมมากท่ีสุด 

- เขียนบนเส้น โดยเว้นระยะให้อ่านตัวเลขได้โดยง่าย 

- เขียนบนเส้น โดยมีทิศทางเหมือนกับว่ากําลังเดินข้ึนเขา โดยหันทิศทางตัวหนังสือให้เลขมากอยู่

บนเสมอ วิธีน้ีไม่นิยมและทําให้อ่านแบบลําบาก 

 
ภาพที่  4 ผังแสดงค่าระดับและการปรับระดับ 

การแสดงรูปทรงของแผ่นดินวิธีท่ีสําคัญอีกวิธีหน่ึงคือ การแสดงโดยรูปตัด (cross section, profiles) เน่ืองจาก

การแสดงเส้นระดับ โดยผังเส้นระดับน้ันแสดงเฉพาะระยะในแนวราบตามมาตราส่วนของผัง   ส่วนค่าระดับน้ันต้องอ่าน

ท่ีเส้นระดับหรือดูจากจุดระดับท่ีกําหนดข้ึน เฉพาะในบริเวณท่ีมีเส้นระดับผ่านหรือบริเวณท่ีกําหนดจุดระดับ ซึ่งบาง

ตําแหน่งต้องการรายละเอียดมากข้ึน   เช่นลักษณะของยอดเขา หรือหุบเหวว่ามีลักษณะมนหรือแหลม ไม่สามารถ

กําหนดได้โดยเส้นระดับหรือจุดระดับเพียงอย่างเดียว  และในงานการออกแบบการปรับระดับ จึงมักนิยมใช้รูปตัดเป�น

ตัวช่วยในการบอกลักษณะรูปทรงของแผ่นดินท่ีเสนอปรับปรุง  นอกจากน้ีการเขียนรูปตัดยังช่วยในการหาปริมาณงาน

ดินตัด/ถมเป�นอย่างดี   โดยดูจากพ้ืนท่ีของรูปเหลี่ยมท่ีอยู่ระหว่างเส้นระดับเดิม (เส้นประ) และเส้นระดับท่ีเสนอใหม่ 

(เส้นทึบ)  

 ทางด้านวิศวกรรมโยธา (Civil Engineering) มักเขียนรูปตัดท่ีสามารถแสดงให้เห็นลักษณะ/ทิศทางการลาดชัน

อย่างชัดเจนได้ โดยกําหนดมาตราส่วนทางราบ และทางตั้งคนละมาตราส่วนกัน  แต่อาจทําให้เกิดความสับสนในการ

ก่อสร้างได้ จึงควรกําหนดมาตราส่วนท้ัง 2 แกนให้ผู้อ่านแบบทราบเสมอ 
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การสร้างเส้นระดับเป�นความพยายามท่ีจะบันทึกสภาพภูมิประเทศท่ีมีความลาดชันในสามมิติ ให้ปรากฎลงใน

แผ่นแบนราบ ในลักษณะสองมิติ เพื่อประโยชน์ในการนําภาพสองมิติน้ีไปใช้ในงานต่างๆ โดยเฉพาะในเร่ืองการก่อสร้าง

ซึ่งจะได้กล่าวต่อไป และเพ่ือให้มีความเป�นมาตรฐานสากล จึงได้มีการกําหนดนิยามศัพท์ในการปรับระดับไว้ใช้โดยท่ัว

กันดังต่อไปน้ี 

 เส้นระดับ - คือเส้นท่ีลากเชื่อมโยงจุดต่างๆ ท่ีระดับเดียวกันในผังหน่ึงๆอย่างมีระบบ โดยการให้เส้นระดับมีค่า

ต่างระดับ  หรือ ความต่างระดับชั้น (Contour interval) เท่ากันท้ังผัง 

 จุดระดับ (Spot Levels, Spot Elevations) - คือความสูงของจุดๆหน่ึง แสดงเป�นหน่วยเมตร, เซนติเมตร, 

มิลลิเมตร โดยเทียบกับความสูงอ้างอิงใดๆ เช่น รทก. หรือ ระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea Level), ระดับอ้างอิง

ของพื้นท่ีโครงการน้ันๆ ซึ่งอาจใช้ร่วมกันกับสถาปนิก วิศวกรโครงสร้าง หรือวิศวกรสุขาภิบาล เช่น ระดับพื้นอาคาร (FE 

- Finished Elevation) , ระดับลด (Reduced Levels, RL) เป�นต้น และในทางวิศวกรรมโดยท่ัวไปมักนิยมระบุจุดระดับ

เป�นทศนิยม 3 ตําแหน่ง ดังน้ี +48.356 ม. จุดระดับจะใช้ในกรณีระบุระดับของจุดใดจุดหน่ึงในแบบก่อสร้างท่ีต้องการ

ความละเอียดสูง, รายการคํานวณระดบั, บอกตําแหน่งและระดับของจุดสูง หรือตํ่าสุดของพื้นท่ี 

 แผนท่ีเส้นระดับ (Contour  map) - คือแผนผังท่ีปรากฎเส้นระดับหลายๆ เส้น  แต่ละเส้นลากเชื่อมโยงจุด

ต่างๆ ท่ีระดับเดียวกันในบริเวณน้ัน โดยท่ีระบุความต่างระดับชั้น ไว้ท่ีส่วนใดส่วนหน่ึงของผังน้ันๆ ด้วย อาจมีการแสดง

เส้นดรรชนี (Contour index) เพ่ือช่วยให้อ่านง่ายข้ึน เช่น ความต่างระดับชั้น 1 เมตร มีเส้นดรรชนีทุกๆ 5 เมตร เป�น

ต้น 

ลักษณะของผังระดับนอกจากท่ีกล่าวไปแล้ว ในเร่ืองค่าความต่างระดับชั้นว่าต้องคงท่ีท้ังแผ่น ในกรณีท่ีพื้นท่ีมี

ความซับซ้อนสูง ให้กําหนดเส้นดรรชนีเพื่อช่วยให้อ่านค่าระดับง่ายข้ึน หากมีทางน้ําให้ใส่แนวเส้นทางน้ําและทิศทางน้ํา

ไหลด้วย ควรกําหนด HP., LP. หรือค่าจุดระดับในจุดท่ีจําเป�นแล้ว โดยปกติเส้นระดับจะไม่มีการตัดกัน นอกจากจะเป�น

หน้าผาย่ืนชะโงกออกมาหรือเป�นสะพานหินธรรมชาติ โดยการอ่านค่าความชันจะอ่านได้จากระยะห่างของเส้นระดับ 

โดยเส้นระดับท่ีชิดติดกันมากแสดงถึงความลาดชันมาก เส้นระดับท่ีห่างกันมากแสดงถึงความลาดท่ีลาดมาก เส้นระดับท่ี

ห่างเท่าๆ กัน บ่งบอกถึงความลาดชันท่ีสมํ่าเสมอโดยตลอดสําหรับลาดเขาแบบนูนข้ึน (convex slope) เส้นระดับจะไล่

จากระดับตํ่าข้ึนสู่ระดับสูง และเส้นระดับจะไม่แตกแยกออกจากกัน  ในกรณีท่ีเส้นระดับเท่ากันอยู่ใกล้กันหมายความว่า

เป�นแนวสูงหรือแนวตํ่า ถ้าตัวเลขอยู่ข้างเดียวกันแสดงว่าเป�นแนวสูง  ถ้าตัวเลขอยู่คนละข้างของเส้นระดับแสดงว่าเป�น

แนวตํ่า โดยเส้นระดับสูง ๆ จะห่างกันมากกว่าเส้นระดบัตํ่า สําหรับลาดเขาแบบเว้าลง (concave slope) เส้นระดับจะ

ไล่จากระดับตํ่าข้ึนสู่ระดับสูง  โดยเส้นระดับตํ่าจะห่างกันมากกว่าระดับสูง ๆ และลักษณะหุบเขาอ่านได้จากเส้นระดับท่ี

ไล่ชี้ข้ึนไปทางเส้นระดับท่ีสูงข้ึนไป 

 เมื่อเราสามารถจําลองสภาพภูมิประเทศจากสามมิติมาลงบนผังระดับท่ีเป�นสองมิติในหน่ึงแผ่นได้แล้วน้ัน 

ประโยชน์ของผังระดับอาจสรุปได้ดังต่อไปน้ี 

1. ทําให้รู้ลักษณะการระบายน้ําธรรมชาติบนพื้นผิว 

2. ทําให้ตําแหน่งท่ีมีข้อจํากัดในการวางผัง  โดยการใชผังระดับทําการวิเคราะห์ความสูงตํ่าของพื้นท่ี 

ใช้ในการวิเคราะห์ความลาดชัน (Slope Analysis) และคํานวณหาทิศทางการไหลของน้ํา (Drainage 

Pattern) 

3. ใช้เป�นแผนผังพื้นฐานในการออกแบบจัดทําแบบก่อสร้างปรับสภาพภูมิประเทศ (Grading Plan) 

4. เพื่อการวางแผนการใช้พื้นท่ีการคํานวณงานดิน (Earth Work) 
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ภาพที่  5 การแสดงสภาพภูมิประเทศแบบต่างๆ ลงในผังระดับ 

การปรับระดับเป�นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิประเทศเดิมให้มีความเหมาะสมต่อการใช้พ้ืนท่ีหรือเพ่ือความ

สวยงาม  นับเป�นงานท่ีสําคัญท่ีสุดส่วนหน่ึงในการออกแบบภูมิทัศน์ตลอดจนการวางผังบริเวณ โดยการปรับระดับน้ันๆ 

จะต้องคํานึงถึงกฎเกณฑ์ทางธรรมชาติบางประการ เช่น มุมอยู่ตัวของดิน (Repose angle) ความสามารถในการระบาย

น้ําออกจากพื้นท่ี การไม่สร้างความกระทบกระเทือนในด้านไม่ดีต่อพื้นท่ีข้างเคียง เป�นต้น ในการออกแบบสําหรับพื้นท่ีท่ี

มีรูปร่างภูมิประเทศสูงๆ ตํ่า  การปรับระดับจะต้องเร่ิมตั้งแต่การทําการวิเคราะห์โครงการไปสู่ ข้ันการกําหนด
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แนวความคิดในการออกแบบ  โดยผู้ออกแบบจะต้องออกแบบให้สอดคล้องและใช้ประโยชน์จากสภาพภูมิประเทศเดิม

ให้มากท่ีสุดแต่พยายามรบกวนสภาพภูมิประเทศเดิมให้น้อยท่ีสุด   เพ่ือให้ได้งานท่ีมีความกลมกลืนกับสภาพแวดล้อม

และเป�นการประหยัดเวลาและงบประมาณในการปรับระดับอีกด้วย การทําความเข้าใจสภาพเดิมเป�นส่วนหน่ึงของ

กระบวนการออกแบบวางแผนอยู่แล้ว แต่หากพื้นท่ีโครงการมีสภาพเป�นภูมิประเทศต่างระดับกันย่ิงต้องให้ความสําคัญ

กับการทําความเข้าใจในสภาพพื้นท่ีมากข้ึน นักออกแบบภูมิทัศน์พึงจัดทําผังวิเคราะห์ความลาดชันและชั้นความสูง อีก

ท้ังการวิเคราะห์อื่นท่ีเกี่ยวข้องอื่น เช่น การวิเคราะห์ทางน้ําไหลและรูปแบบการระบายน้ํา การวิเคราะห์มุมมองอันเกิด

จากสภาพภูมิประเทศต่างระดับ การวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศเฉพาะท่ี (Micro climate) อาทิ ลมระหว่างช่องเขา หรือ

อากาศเย็นในพื้นท่ีหลังเขาด้านท่ีไม่ได้แสงแดดตลอดวัน การจัดทํารูปตัดตามยาวและตามขวางพื้นท่ีโครงการ (profile) 

หรือการสร้างรูปตัดเฉพาะท่ี (section) หรือการจัดทําหุ่นจําลองเพ่ือให้เห็นลักษณะพ้ืนท่ีชัดเจนข้ึนจึงมีความสําคัญท่ี

จะต้องจัดทําเพิ่มเติมข้ึนเพิ่มเติมจากกระบวนการออกแบบโดยท่ัวไป 

 
 

ภาพที่  6 นอกจากผังระดับแล้วยังสามารถแสดงค่าระดับโดยรูปตัด และการทําหุ่นจําลองแบบแกนกลวง (Hollow core model) 
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เมื่อการจัดทําการวิเคราะห์ข้างต้นสิ้นสุดลงและนักออกแบบภูมิทัศน์จะทําการออกแบบพื้นท่ีโครงการท่ีมีความ

ต่างระดับกันน้ัน การออกแบบระบบระบายน้ําของพื้นท่ีโครงการประเภทน้ีนักออกแบบภูมิทัศน์ยังคงต้องให้ความสาํคญั

เป�นพิเศษกับสภาพพื้นท่ีเดิม และการจัดทําผังปรับระดับเพื่อให้สอดคล้องกับการวิเคราะห์พื้นท่ี พร้อมการประเมินแนว

ทางเลือก (Schematic Design) อย่างเหมาะสม 

 

ในอดีตท่ีผ่านมาความมุ่งหมายของการปรับระดับมีวัตถุประสงค์ท่ีเน้นการระบายน้ําและการใช้สอยพื้นท่ีเป�น

หลัก ได้แก ่

1. เพ่ือสร้างพ้ืนท่ีให้เหมาะสมกับกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึน เช่น อาคาร  การสัญจร  การเล่นกีฬา ฯลฯ พ้ืนท่ี

กิจกรรมต่างๆต้องการสภาพพื้นท่ีไม่เหมือนกัน เช่นสนามกีฬาประเภทคอร์ทหรือสนามต้องการพื้นท่ีค่อนข้างราบ เพื่อ

ไม่ทําให้เกิดการเสียเปรียบ-ได้เปรียบกัน ในขณะท่ีทางสัญจรน้ันมักจะอยู่ได้ท้ังในท่ีราบและท่ีชัน แต่ความชันสูงสุดท่ีทํา

ให้สัญจรได้ข้ึนอยู่กับประเภทของทางสัญจรน้ันๆ นอกจากน้ีถนนสําหรับรถยนต์น้ันจะชันได้มากหรือน้อยยังข้ึนอยู่กับ

ประเภทถนนและยานพาหนะอีกด้วย ทางลาดสําหรับรถเข็นคนพิการกําหนดให้มีความชันไม่เกิน 8 % เป�นต้น ส่วน

อาคารท่ีสามารถอยู่บนพื้นท่ีลาดชันสูงๆได้มักเป�นอาคารขนาดเล็กหรืออาคารท่ีมีลักษณะลดหลั่นเป�นข้ันๆได ้

2. เพื่อการระบายน้ําออกจากพ้ืนท่ีและป้องกันการเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนจากทิศทางการไหลของน้ําบนผิวดิน 

เป�นท่ีทราบกันมาแต่เดิมว่าการระบายน้ําออกจากพ้ืนท่ีเป�นวัตถุประสงค์หลักท่ีสําคัญ และการปรับระดับน้ันจะชะลอ

ความเร็วของน้ําท่ีระบายผ่านในพื้นท่ี จึงลดป�ญหาการกัดเซาะพังทลายของผิวดินด้วย นอกจากความลาดชันของพื้นท่ี

จากการปรับระดับจะส่งผลต่อลักษณะการเสียหายของผิวดินยังข้ึนอยู่กับป�จจัยอื่นๆ เช่น พืชคลุมดิน ประเภทของดิน 

ปริมาณน้ําและความเร็วของน้ํา  

3. เพื่อแก้ไขสภาพภูมิประเทศท่ีอาจจะเกิดอันตรายต่อกิจกรรมท่ีจะมข้ึีน พื้นท่ีท่ีมีความลาดชันย่อมเป�นพื้นท่ีท่ี

เสี่ยงต่อการพังทลายและดินถล่ม อีกท้ังเป�นอุปสรรคต่อการใช้พื้นท่ีและการสัญจร และอาจร้ายแรงถึงทําให้เกิดอุบัติเหตุ

เป�นอันตรายต่อสาธารณชน การปรับระดับให้ได้เนินลาดท่ีเหมาะสมจะแก้ป�ญหาการพังทลายได ้

4. เพ่ือกันเสียง กันลม หรือบังการมองเห็น เช่นในกรณีการปรับพื้นท่ีราบให้เป�นเนินดินเพื่อป�ดบังมุมมองใน

ส่วนท่ีไม่น่าดูเช่นมุมมองจากอาคารสโมสรไปยังลานจอดรถเป�นต้น 

5. เพื่อเพิ่มความลึกของดิน เพื่อการปลูกต้นไม้ใหญ่ ในกรณีท่ีดินชั้นล่างมีป�ญหาต่อการปลูกต้นไม้ เช่นในกรณี

ท่ีระดับน้ําใต้ดินสูง การยกแนวร่องสวน 

6. เพื่อเน้นสภาพภูมิประเทศหรือเพื่อการเน้นเส้นทางสัญจร การปรับพื้นท่ีโดยการยกเป�นเนินหรือกดเป�นร่อง

น้ัน สามารถใช้เพื่อการกําหนดเส้นทางสัญจร หรือควบคุมมุมมองไปยังส่วนท่ีต้องการ เพื่อให้เกิดบรรยากาศหรือมุมมอง

ท่ีสอดคล้องกับสภาพภูมิประเทศ ตัวอย่างในการปรับพ้ืนท่ีประเภทน้ีใช้ประกอบกับการออกแบบแนวเส้นทางสัญจร 

(Road Alignment) ในงานภูมิทัศน์ทางหลวงประเภทเส้นทางท่องเท่ียว (Scenic route) เป�นต้น 

7. เพ่ือความสวยงามของบริเวณ ท่ีต้องการเล่นระดับเพ่ือทัศนียภาพท่ีมีภูมิประเทศท่ีลดหลั่นกลมกลืนกัน

ประกอบกับการออกแบบพืชพรรณและไม้ดอกไม้ประดับในบริเวณ เช่น ในกรณีการออกแบบวางภูมิทัศน์โรงแรม

บังกะโลรีสอร์ต เป�นต้น 

เดิมน้ันการปรับระดับจึงมีเพ่ือวัตถุประสงค์หลักในการระบายน้ํา (Surface drainage) เพ่ือสร้างเนินดิน 

(Berm) สําหรับกันเสียง ลม หรือเพ่ิมชั้นดินปลูก ในท่ีท่ีมีระดับน้ําใต้ดินสูง/ท่ีลุ่ม เพ่ือปรับให้เกิดพ้ืนท่ีราบพอสําหรับ

กิจกรรมต่างๆ เช่น ลาน/สนามกีฬา พื้นท่ีจอดรถ ฯลฯ เพ่ือเน้นหรือควบคุมการสัญจร เพ่ือเพ่ิมความน่าสนใจให้กับ
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บริเวณ เพื่อเป�ดมุมมองสู่วิวท่ีน่าสนใจหรือน่าดูและเพื่อป�ดบัง (Screen) มุมมองท่ีไม่น่าดู และเพื่อความเหมาะสมในการ

จัดวางอาคารบางประเภท 

 

 
ภาพที่  7 การออกแบบโดยใช้การปรับระดับในกิจกรรมและอาคารบางประเภท 

อย่างไรก็ตามในป�จจุบันน้ีแนวคิดเร่ืองการระบายน้ําได้เปลี่ยนไป จากเดิมท่ีเน้นการระบายน้ําออกจากพื้นท่ีสู่

ทางระบายน้ําสาธารณะ มาเป�นเพื่อรับหรือหน่วงน้ําไว้ในพื้นท่ีก่อนจะเก็บไว้บริหารการใช้น้ําอย่างมีระบบภายในพื้นท่ี

โครงการ หรือระบายออกสู่สาธารณะในเวลาท่ีเหมาะสม โดยพึงระลึกไว้ว่าการเพ่ิมปริมาณน้ําในพ้ืนท่ีสาธารณะใน

ช่วงเวลาท่ีน้ํามาก อาจก่อให้เกิดป�ญหาอุทกภัยหรือน้ําท่วมรุนแรงในระดับกว้างได้ ฉะน้ันป�จจุบันแนวคิดในการปรับ

ระดับจึงพยายามเน้นท่ีการปรับระดับเพ่ือการบริหารจัดการน้ําอย่างบูรณาการ เช่น  วิธีบริหารจัดการอันเป�นเลิศ 

(BMP-Best Management Practice) ในประเทศสหรัฐอเมริกา และนโยบาย การบูรณาการการบริหารจัดการน้ําใน

เมือง (IUWM - Integrated Urban Water Management) และการออกแบบเมืองเพ่ือสนองตอบต่อน้ํา (WSUD - 

Water-sensitive urban design) ของประเทศออสเตรเลีย 

ป�จจัยทางธรณีวิทยาท้ังบนบกและใต้ดิน  เช่น หินโผล่ (Rock outcrops) น้ําใต้ดินบริเวณท่ีแฉะ ชนิดของดินท่ี

ยากในการปรับระดับเช่นดินท่ีไม่อยู่ตัวมีลักษณะเหลว ดินตะกอนใหม่ พ้ืนท่ีชุ่มน้ํา เหล่าน้ีควรหลีกเลี่ยงเว้นแต่จะ

พิจารณาความเป�นไปได้ทางเทคนิคแล้ว ในกรณีศึกษาการสร้างสนามบินสุวรรณภูมิ มีการก่อสร้างบนพ้ืนท่ีตํ่าและดิน

อ่อน มีการปรับพ้ืนท่ีโดยการถมโดยเทคนิคพิเศษและมีการรีดน้ําออกระหว่างการถมซึ่งใช้งบประมาณสูง เสี่ยงต่อการ

ทรุดตัวในเวลาตอ่มา 

รูปทรงเดิมของแผ่นดิน จะเปลี่ยนแปลงรูปทรงของแผ่นดินซึ่งเป�นของเดิมได้มากน้อยเพียงใดน้ันข้ึนอยู่กับ

วิจารณญาณ เช่นรูปทรงเดิมสวยงามมีคุณค่าจะต้องเก็บรักษาไว้  หรือชันเกินไปท่ีจะปรับระดับได้หรืออาจทําให้เกิดการ
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พังทลาย โดยสรุปในการออกแบบภูมิสถาป�ตยกรรมน้ันสิ่งท่ีเป�นหลักในการออกแบบท่ีสําคัญท่ีสุดคือการออกแบบโดย

คํานึงถึงสภาพภูมิประเทศ และพยายามท่ีจะรบกวนสภาพเดิมให้น้อยท่ีสุด ในกรณีท่ีสภาพพื้นท่ีเดิมมีป�ญหาการจะฟ��นฟู

สภาพพื้นท่ีเพื่อแก้ป�ญหาน้ันๆก็ต้องคํานึงว่าสภาพพื้นท่ีเดิมมีสภาพป�ญหาอย่างไรและจะปรับปรุงฟ��นฟูเป�นอย่างไรถึงจะ

เหมาะสมท่ีสุด ซึ่งงานปรับระดับมีความจําเป�นโดยเฉพาะโครงการท่ีเกี่ยวข้องกับการเก็บกักน้ํา พื้นท่ีรับและระบายน้ํา 

โครงการในพื้นท่ีเสี่ยงต่อน้ําท่วมขัง และโครงการในพื้นท่ีลาดชัน เกี่ยวข้องกับหลักการท้ังวิศวกรรมโครงสร้างในหน่วยท่ี 

6 และวิศวกรรมระบบระบายน้ําฝน ในหน่วยท่ี 7 น้ี 

 1.2 โครงสร้าง อาคาร และถนน 

 โครงการประเภทปรับปรุงภูมทัิศน์หรือออกแบบภูมิทัศน์มักเกิดข้ึนในพื้นท่ีท่ีมีโครงสร้างและอาคารเดิมอยู่แล้ว 

การสํารวจหรือจัดทําผังโครงการป�จจุบัน (As-built drawing) ท่ีแสดงงานโครงสร้าง งานสถาป�ตย์ งานระบบเมื่องาน

เสร็จสมบูรณ์ตรงตามท่ีสร้างหรือท่ีได้ติดตั้งไปแล้ว เพื่อให้เจ้าของงานหรือฝ่ายซ่อมบํารุงใช้อ้างอิงเมื่อมีการปรับปรุง ต่อ

เติม ทุบร้ือ หรือใช้ตรวจสอบเมื่อมีป�ญหา เช่น มีท่อร้อยสายไฟ ท่อน้ํา บริเวณขุดดินหรือไม่ หรือถ้าจะมีการปรับภูมิ

ทัศน์ในบริเวณน้ัน จะเชื่อมต่อกับบริเวณเดิมได้อย่างไร หรือต้องระวังเร่ืองใดหรือจุดไหนบ้าง  โดยเฉพาะในเร่ืองระบบ

สาธารณูปโภคต่างๆ ได้แก่ ท่อน้ํา สายไฟ ซึ่งจะกล่าวต่อไปในข้อ 2 

 ในด้านโครงสร้าง อาคาร และถนน ท่ีเข้าถึงโครงการมักเกี่ยวข้องกับกฎระเบียบด้วย เช่น พระราชบัญญัติ

ควบคมุอาคาร พระราชบัญญัติผังเมือง กฎหมายจัดสรรท่ีดิน เทศบัญญัติ ข้อกําหนดเกี่ยวกับเขตทาง การใช้ท่ีดิน ระยะ

ถอยร่น ถนนรถดับเพลิง (fire lane) สําหรับระงับเหตุกรณีฉุกเฉิน โดยมีถนนท่ีมีผิวการจราจรกว้างไม่น้อยกว่า 6.00 

เมตร ท่ี ปราศจากสิ่งปกคลุมโดยรอบอาคาร เพ่ือให้รถดับเพลิงสามารถเข้ามาดับไฟได้ นักออกแบบภูมิทัศน์จึงควร

ศึกษากฎหมายดังกล่าวไว้บ้าง เพ่ือการจัดภูมิทัศน์ในกลุ่มอาคารประเภทท่ีกฎหมายกําหนด สามารถทําได้อย่าง

สอดคล้อง 

 อายุของอาคาร เป�นอีกป�จจัยท่ีสําคัญ อาคารท่ีมีสภาพทรุดโทรม ควรร้ือถอน หรืออาคารบางหลังมีอายุมาก 

แต่มีคุณค่าด้านการอนุรักษ์ อาจต้องมีมาตรการในการก่อสร้างท่ีสถาปนิกหรือวิศวกรจะช่วยยืดอายุอาคารออกไปร่วม

ด้วย ในด้านการออกแบบภูมิทัศน์จะเป�นป�จจัยในการกําหนดตําแหน่งพืชพรรณ หรือระบบไฟฟ้า เพ่ือเสริมให้การ

อาคารมีความโดดเด่น สวยงามข้ึน 

ระดับสาํเร็จพื้นชั้นล่างของอาคารเดิมซึ่งเป�นตัวคงท่ี เปลี่ยนแปลงได้ยาก ดังน้ันระดับใหม่ท่ีจะทําข้ึนจะต้องเข้า

กันได้กับระดับเดมิ และออกแบบเตรียมไว้เพื่อปกป้องอาคารเดิมจากการถูกน้ําท่วม หรือเบียดบังจากการออกแบบปรับ

พื้นท่ีใหม่ ระดับสําเร็จของถนนเดิมก็เช่นเดียวกับระดับของพื้นอาคารเดมิเปลี่ยนแปลงได้ยาก  โดยเฉพาะถนน

สาธารณะจะเปลี่ยนแปลงโดยเอกชนไม่ได ้

สภาพพื้นท่ีบริเวณท่ีดินข้างเคียงก็มีความสําคัญ เน่ืองจากในการออกแบบอาจจะต้องกระทําไปจนชิดเขตท่ีดิน   

กรณีดินท่ีเกิดจากการปรับระดับด้วยการถมอาจไหลทลายลงไปในบริเวณข้างเคียงท่ีตํ่ากว่า  และท่ีสําคัญท่ีสุดจะต้องไม่

ปรับระดบัให้น้ําในบริเวณระบายท้ิงไปบริเวณท่ีดินของคนอื่นโดยเด็ดขาด เว้นแต่เป�นทางระบายน้ําหรือแหล่งน้ํา

สาธารณะ 

ในเชิงโครงสร้างและเทคนิคก่อสร้างการออกแบบในพื้นท่ีท่ีมีสิ่งก่อสร้างเดิมอยู่หนาแน่น จะยากกว่าการ

ออกแบบในพื้นท่ีโล่ง แต่นักออกแบบท่ีดีควรตระหนักในการสํารวจและวิเคราะห์พื้นท่ีเป�นอย่างดี และจัดทําผังสํารวจ มี

การกําหนดตําแหน่ง และแนวทางในการดําเนินการก่อสร้างให้สอดคล้องกับสภาพท่ีตั้งเดมิต่อไป 
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1.3 ต้นไม้และพืชพรรณ  

 ในการออกแบบภูมิทัศน์การสํารวจพืชพรรณโดยเฉพาะต้นไม้ใหญ่ในพ้ืนท่ีมีความสําคัญมาก เพ่ือท่ีจะได้

ออกแบบปรับภูมิทัศน์เพ่ือให้เกิดการใช้สอยพ้ืนท่ี และแก้ไขป�ญหาพ้ืนท่ีเพ่ือการอนุรักษ์ระบบนิเวศของโครงการให้

สอดคล้องกัน หรือหากการออกแบบก่อให้เกิดผลกระทบต่อต้นไม้และพืชพรรณเดิม ก็ให้เกิดผลกระทบน้อยท่ีสุด หรือ

อาจจําเป�นต้องหามาตรการในการจัดการอนุรักษ์ รักษา ต้นไม้ใหญ่ไว้ หรือดําเนินการทางรุกขกรรมเพ่ือบรรเทา

ผลกระทบ หรือเคลื่อนย้ายต้นไม้และดูแล (nursery) ต้นไม้น้ันระหว่างการก่อสร้าง 

 การพิจารณาพืชพรรณเดิมโดยเฉพาะไม้ยืนต้นและกลุ่มของพืชพรรณท่ีมีความสมบูรณ์เชิงนิเวศ โดยหลักการ

จะต้องทําการเก็บรักษาสภาพพืชพรรณเดิมไว้ให้มากท่ีสุด  หากมีต้นไหนจะต้องขุดย้ายหรือโค่นท้ิงต้องประเมินคุณค่า

ในแง่ของสภาพของต้นไม้น้ัน ในด้านรูปทรง ขนาด ความสมบูรณ์ ประโยชน์ในด้านต่างๆ (เช่น การให้ร่มเงา การให้ดอก 

หรือผล)  ราคาค่าปลูกทดแทน ตําแหน่งของต้นไม้ท่ีมีผลต่อผังใหม่ โดยปกติแล้วเราจะประเมินค่าปลูกทดแทนซึ่งจะ

แพงมากถ้าจะให้ได้ต้นไม้ท่ีมีสภาพเดิม  ดังน้ันจึงควรเก็บรักษาต้นไม้เดิมไว้ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้ ท้ังน้ีการรักษาพืช

พรรณเดิมต้องคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมท่ีจําเป�นต่อการเจริญเติบโตของต้นไม้ท่ีเกิดจากการปรับระดับ

พื้นท่ีด้วย เช่น เร่ืองระดับน้ําใต้ดินว่าเหมาะสมหรือไม่ ระดับดินโคนต้นจะต้องไม่สูงหรือตํ่ากว่าเดิมเกินไป ระยะห่างจาก

โครงสร้างระบายน้ํา พ้ืนดาดแข็ง หรืออาคารท่ีจะเกิดข้ึนใหม่ นักออกแบบภูมิทัศน์พึงตระหนักว่าในกรณีต้นไม้ใหญ่มี

ความสําคัญอย่างมากในแง่ความรู้สึก แม้ว่าเป�นต้นไม้ท่ีปลูกอยู่ในท่ีส่วนบุคคล ได้มีกรณีท่ีเกิดการรณรงค์โดยกลุ่มองค์กร

เครือข่ายต่างๆ เช่น กลุ่มบิ๊กทรีส์ (Big Trees) ต่อต้านการโค่นต้นไม้โดยเฉพาะในพื้นท่ีก่อสร้าง 

 การสํารวจพืชพรรณควรทําควบคู่ไปกับการสํารวจสภาพภูมิประเทศข้างต้น พร้อมทําบันทึกรายการต้นไม้เดิม

ไว้ โดยระบุตําแหน่งลงในผังสํารวจ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางลําต้น ท่ีตําแหน่ง 1.30 ม. จาก

ระดับดิน หรือความสูงเพียงอก (Breast height) ความสูงถึงยอดไม้ ขนาดทรงพุ่ม (Crown cover) และอาจบันทึกลักษณะ

ป�ญหาอื่นๆร่วมไปด้วย เช่น การเอียง โรคพืช ระดับน้ําท่วมโดยดูจากรอยคราบน้ํา (water mark) เช่นเดียวกับการสํารวจ

อาคารและโครงสร้างอื่นๆ 

 

 1.4 ดินและป�ญหาเก่ียวกับดิน 

 ป�ญหาของดินต่อการปรับปรุงพ้ืนท่ี ได้แก่ ท่ีดินเปร้ียว ดินเป�นด่าง ท่ีดินเลวขาดธาตุอาหาร ท่ีลุ่มตํ่า ดินอ่อน 

น้ําใต้ดินสูง การแก้ป�ญหาท่ีดินเค็ม ป�ญหาของดินต่อการปรับปรุงพ้ืนท่ีแบ่งตามหมวดของกรมพัฒนาท่ีดินท่ีใช้ระบุใน

แผนท่ีสภาพดินไว้ดังน้ี 

1.  s (sandy) หมายถึง เน้ือดินไม่ค่อยเหมาะสม เช่น เน้ือดินค่อนข้างเป�นทราย เป�นทรายจัด และขาดธาตุ

อาหารพืชอย่างรุนแรง 

2.  g (gravel) หมายถึง ดินมีเศษหิน หรือลูกรังปะปนมาก 

3.  o (organic matter) หมายถึง ดินอินทรีย์ 

4.  a (acidity) หมายถึง ดินเป�นกรดจัด หรือเปร้ียวจัด 

5.  k (calcic) หมายถึง ดินมีก้อนปูนปะปนมาก 

6.  w (water) หมายถึง ดินท่ีมักขาดแคลนน้ําในฤดูเพาะปลูก 

7.  d (drainage) หมายถึง ดินมีการระบายน้ําไม่ดี หรือมีน้ําแช่ขัง 

8.  t (topography) หมายถึง ดินท่ีมีสภาพพื้นท่ีลาดชัน พื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อน เสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายของ

ดิน หรือสภาพพื้นท่ียากต่อการกักเก็บน้ํา 
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9.  f (flood) หมายถึง การมีน้ําท่วม หรือน้ําแช่ขัง  

10. x (salinity) หมายถึง ดินท่ีมีเกลือ หรือดินเค็ม 

11. อื่นๆ ได้แก่ ดินด่าง (Alkaline soils) ดินตื้น ดินพรุ ดินท่ีมีโลหะหนักมีพิษ (Contaminated) เช่น ในพื้นท่ี

โรงงานเกา่ (Brownfield site) 

 
ภาพที่  8 เว็บไซต์ดินไทย แสดงชุดดนิ สภาพดนิ ป�ญหาเก่ียวกับดิน และความเหมาะสมในด้านต่างๆ 
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1) ดินทรายจัด (Sandy soil) หมายถึงดินท่ีมีเน้ือดินเป�นทรายหรือทรายปนดินร่วนเป�นชั้นหนากว่า 100 ซม. 

ทําให้ดินยากแก่การดูดซับน้ําและแร่ธาตุ ไม่มีความสมบูรณ์เพียงพอแก่การเจริญเติบโตของพืช มี

โครงสร้างดินแน่นทึบยากแก่การชอนไชของรากพืช ในพ้้ืนท่ีท่ีมีดินเป�นทรายจัดจะทําให้พืชขาดแร่ธาตุ

และน้ําอย่างรุนแรง แก้ป�ญหาโดยปลูกพืชด้วยระยะห่างท่ีเหมาะสม และใช้ปุ๋ยคอกเสริม จัดหาแหล่งน้ํา

เสริมเพ่ือให้น้ําแก่พืช หากเป�นดินทรายท่ีมีชั้นดินดาน (sandy soil with spodic horizon) ทําให้น้ํา

ระบายยากในชั้นดินดานในฤดูฝนแต่ขาดน้ําในฤดูแล้ง มีความสมบูรณ์ตํ่ามาก เหมาะกับทําทุ่งยากเลี้ยง

สัตว์และปลูกพืชประเภทมะม่วงหิมพานต์ 

2) ดินอินทรีย์ (organic soil) หมายถึงดินท่ีมีอินทรีย์วัตถุปนอยู่ในดินมาก มีเศษพืชท่ียังสลายตัวไม่หมด

ปะปนอยู่ท่ัวไป ในชั้นความหนากว่า 40 ซม. มักเกิดในท่ีท่ีมีน้ําขังและมักมีสภาพเป�นกรดจัด มีกํามะถัน

สูง การปลูกพืชในดินประเภทน้ีจะต้องยกร่องและแก้ความเป�นกรด 

3) ป�ญหาดินตื้น ให้ดูจากความตื้น/ลึกของดิน ดูจากการพบชั้นลูกรัง ชั้นกรวด หรือชั้นเศษหินเป�นอุปสรรค

ต่อการชอนไชของรากพืช ในการดูดแร่ธาตุอาหาร ยากต่อการไถพรวน ทําให้พืชเติบโตช้า มักพบมาก

แถบภาคอิสานและกระจายอยู่ท่ัวประเทศ โดยดินตื้น (ความลึกไม่เกิน 50 เซนติเมตร) ใช้ปลูกไม้ยืนต้น

เป�นหลักผสมกับพืชรากสั้น (alley cropping) ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ หรือปล่อยท้ิงไว้ตามธรรมชาติ ปลูกป่า, 

ดินลึกปานกลาง 50-100 เซนติเมตร ใช้ได้ทุกมาตรการ ยกเว้นข้ันบันไดดิน, และดินลึก มากกว่า 100 

เซนติเมตร ใช้ได้ทุกมาตรการ แต่ควรจะคํานึงถึงมาตรการท่ีประหยัดและคุ้มค่า 

4) ท่ีดินเลวขาดธาตุอาหาร / ดินจืด (Non-fertile soils) ได้แก่ดินทราย ดินตะกอนเหมืองแร่ ดินลูกรัง กัด

เซาะง่าย หรือเกิดจากการปลูกพืชบางชนิด พบท่ีจันทบุรี ฯลฯ แก้ไขได้โดยเพ่ิม คอลลอยด์ดิน (soil 

colloid) และปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยเคมีแก่ดิน, เพิ่มความสามารถอุ้มน้ํา 

5) ดินเค็ม (Saline soils) เป�นดินท่ีมีเกลือท่ีละลายน้ําได้สะสมมากเกินไป เค็มมาก-พืชดูดน้ําได้น้อยลง น้ําท่ี

ดูดไปใช้ประโยชน์ได้น้อย เค็มมาก-พืชดูดน้ําไม่ได้ เ ห่ียวตาย วัดจากค่าการนําไฟฟ้า (Electric 

Conductivity) EC>2 mS/cm หรือ microSiemens per cm. (mS/cm) หรือ micromho, mho. พบท่ี

น้ําทะเลเคยท่วมถึง, ภาคอิสาน พัฒนาโดยเลือกพืชชนิดทนเค็ม เช่น ปาล์มน้ํามัน มะพร้าวมะขามเทศ 

สะเดา แสม โกงกาง ลําพู ชะคราม, ล้างด้วยการทดน้ําจืด  

6) ดินเป�นด่าง (Alkaline soils) ได้แก่ดินท่ีมีค่า  pH > 7 ดินด่างเพราะหินปูนหรือ Calcareous soils มีค่า 

pH<8 มักขาดธาตุอาหารบางตัว เมื่อชื้นมี pH ลดลง, ดินด่างเพราะ Na มากหรือ Sodic (Saline) soils  

มีค่า pH>8.5 มีลักษณะเป�นดินอัดแน่น อาจมีพิษจากธาตุบางตัว มีธาตุอาหารหลายตัวแต่พืชดูดกินไม่ได้ 

แก้ไขโดยใส่ยิปซั่ม (Gypsum) แล้วชะล้างดินด้วยน้ําจึด 

7) ดินเปร้ียว (Acid soils)  ได้แก่ดินท่ีมีค่า pH <7 (pH ท่ีเหมาะสมกับพืช ~5.5-7) มีกรดเข้มข้นสูง 

โดยเฉพาะ H2SO4  (กรดกํามะถัน) ทําให้ละลายสารประกอบท่ีเป�นพิษต่อพืชในดิน พบท่ีสมุทรปราการ,

สมุทรสงคราม,ชะอํา,บางปะกง,บางน้ําเปร้ียว,องครักษ์,รังสิต,ธัญญบุรี,อยุธยา วิธีแก้ไขโดย ใช้วัสดุปูน 

(Liming material), พรวนดินและใช้ทรายหยาบคลุกปรับปรุงดินชั้นบนให้น้ําระบายดีข้ึน, ปรับปรุงเติม

ปุ๋ยอินทรีย์ผิวดินบน สาเหตุท่ีดินในพ้ืนท่ีพรุแปรสภาพเป�นดินเปร้ียวจัดสืบเน่ืองมาจากดินในพ้ืนท่ีพรุมี

ลักษณะเป�นอินทรียวัตถุหรือซากพืชท่ีเน่าเป��อยอยู่ข้างบน และช่วงระดับลึกประมาณ1-2เมตรมีลักษณะ

เป�นดินเลนสีเทาปนน้ําเงินซึ่งมีสารประกอบกํามะถันท่ีเรียกว่าสารประกอบไพไรท์อยู่มาก ดังน้ันเมื่อดิน

แห้งสารประกอบไพไรท์ (FeS2) จะทําปฏิกริยากับอากาศปลดปล่อยกรดกํามะถันออกมาทําให้ดินดังกล่าว
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แปรสภาพเป�นกรดจัดหรือเปร้ียวจัด ผลของการเป�นกรดจัดของดินจะทําให้จุลินทรีย์ไม่ย่อยสลายแร่ธาตุท่ี

เป�นประโยชน์ต่อต้นไม้และยังทําให้ธาตุบางชนิดท่ีอยู่ในดิน เช่นเหล็กอลูมินัมกลายเป�นพิษต่อต้นไม้ 

โครงการแกล้งดิน ในพระราชดําริเป�นการแก้ป�ญหาดินเปร้ียววิธีหน่ึง 

 

2. ระบบสาธารณูปโภคในพื้นที่        
 โครงข่ายระบบสาธารณูปโภคในพื้นท่ีท่ีสําคัญท่ีจะต้องต่อเชื่อมได้แก่ ระบบไฟฟ้า และประปา ส่วนระบบ

วิศวกรรมอื่นๆ ตามท่ีกล่าวไปแล้วในตอนต้น ได้แก่ ระบบระบายน้ําเดิม ควรปล่อยให้เป�นไปตามธรรมชาติเดิมให้มาก

ท่ีสุด  การปรับระดับใหมจ่ะต้องให้การระบายน้ําสอดคล้องกับสภาพเดิมและสภาพธรรมชาติของพื้นท่ีให้มากท่ีสุด 

โดยเฉพาะลักษณะระบบระบายน้ําในระดับเมือง นักออกแบบภมูิทัศน์พึงมีจิตสํานึกในการออกแบบไม่ให้

กระทบกระเทือนส่วนรวม เช่น ไม่ป�ดกั้นทางระบายน้ํา ส่วนระบบสาธารณูปโภคเดิมท้ังบนดินและใต้ดินไม่ควรไปแก้ไข

เปลี่ยนแปลง  เพราะจะทําให้เกิดความเสียหายหรือตอ้งใช้งบประมาณให้สิ้นเปลืองไปโดยไม่สมควรแก่เหต ุโดย

ผู้ออกแบบต้องตรวจสอบระบบสาธารณูปโภคท่ีเกี่ยวข้องโดยตรงกับงานระบบ ได้แก่  การไฟฟ้า(นครหลวง/ภูมิภาค) 

และการประปา(นครหลวง/ภูมภิาค) 

 
ภาพที่  9 ทากาโน่ ภูมิสถาปนิกผู้ออกแบบโรงเรียนอนุบาลแหง่นี้ คงรักษาทางนํา้เดมิทีไ่หลผ่านพื้นทีไ่ว ้

 

กิจกรรม 7.1.2 

  1.    

  2.    

 

แนวตอบกิจกรรม 7.1.2  

1.  
 
 

 2.   
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ตอนท่ี 7.2 

หลักการออกแบบงานระบบท่ีเก่ียวข้องในงานออกแบบภูมิทัศน์ขนาด

เล็ก 

 

โปรดอ่านหัวเร่ือง แนวคิด และวัตถุประสงค์ของตอนท่ี 9.2 แล้วจึงศึกษารายละเอียดต่อไป 

 

 หัวเรื่อง 
  7.2.1 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง - ดวงโคม (ไฟเสา ไฟผนัง ไฟส่องต้นไม้) การให้แสงสว่าง การเดินท่อฝ�งใต้

ดิน ปล๊ักไฟกลางแจ้ง การใช้พลังงานทางเลือก เช่น แสงอาทิตย์ 

  7.2.2 ระบบระบายน้ําฝน การเก็บน้ําฝน -  แนวท่อ บ่อพัก ระดับ ตําแหน่งระบายออก ท้ังจากอาคาร

และในสวน สนาม 

  7.2.3 ระบบน้ํา ในสระว่ายน้ํา น้ําพุ น้ําตก สระน้ําประดิษฐ์ บ่อน้ําหรือบ่อปลาคาร์พ-ธารน้ํา  

  7.2.4 ระบบชลประทานภูมิทัศน์ - ระบบประปา รดน้ําต้นไม้  การเดินท่อ ระบบการรดน้ํา (หัวฉีด น้ํา

หยด เป�นต้น) 

  7.2.5 ระบบบําบัดน้ําเสีย - การพิจารณาเลือกระบบบําบัดน้ําเสีย และระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้ใหม ่

   

   

 แนวคิด 
 1. ระบบไฟ การให้แสง การควบคุม 

 2. ระบบท่ีเกี่ยวข้องกับน้ําฝน การระบายน้ํา แนวคิดเกี่ยวกับการหน่วงน้ํา และแก้ป�ญหาน้ําท่วม 

 3. ระบบท่ีเกี่ยวข้องกับน้ําดี น้ําเสีย 

  
 

 

 วัตถุประสงค ์
          เมื่อศึกษาตอนท่ี 7.2 จบแล้ว นักศึกษาสามารถ 

  1.   

2.    

3.    
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เรื่องท่ี 7.2.1  

ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
 

เดิมการวางระบบไฟฟ้าเป�นหน้าท่ีของวิศวกรไฟฟ้าโดยตรง โดยผู้ออกแบบภูมิทัศน์อาจเป�นผู้เลือกแบบ

ดวงโคมเท่าน้ัน แต่ในป�จจุบันน้ีระบบไฟฟ้าบริเวณและการให้แสงสว่างเกี่ยวข้องกับการออกแบบภูมิทัศน์อย่าง

ไม่สามารถแยกออกจากกันได้ กล่าวคืองานออกแบบภูมิทัศน์น้ันจะสวยงามและมีประสิทธิภาพหรือไม่เพียงไร

ข้ึนอยู่กับการออกแบบระบบไฟฟ้าบริเวณ การเลือกแสงสว่างท่ีเหมาะสม เสริมบรรยากาศให้กับบริเวณและ

สอดคล้องกับการใช้สอย การดูแลรักษา และแนวคิดด้านการประหยัดพลังงาน ซึ่งต้องเรียนรู้ศัพท์เทคนิค

เกี่ยวกับไฟฟ้าไว้และทําความเข้าใจถึงคุณสมบัติของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละประเภทเพ่ือท่ีจะสามารถเลือกสรรมา

ใชไ้ด้อย่างเหมาะสม ระบบไฟฟ้าบริเวณจึงมีความสําคัญมากและเป�นต้นทุนท่ีสําคัญไม่ว่าจะเป�นค่าก่อสร้างและ

การบํารุงรักษา อีกท้ังทําให้โครงการมีบรรยากาศท่ีดี ให้ความสว่างท่ีเหมาะสมกับกิจกรรม ให้ความปลอดภัย

สูงสุดต่อผู้ใช้พ้ืนท่ี และยังส่งเสริมด้านการออกแบบลดการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือส่ิงแวดล้อมท่ีดีอีกด้วย 

ในการออกแบบระบบไฟฟ้าบริเวณในส่วนท่ีนักออกแบบภูมิทัศน์เข้าไปมีส่วนร่วม มีเน้ือหาท่ีควรทราบ

ประกอบด้วยเรื่องแสง การส่องสว่าง การกําหนดตําแหน่งดวงโคมไฟฟ้า การเดินสายไฟ และการกําหนดการ

ควบคุม  

1. แสงและการส่องสว่าง 

หลักการออกแบบการส่องสว่างเพ่ือให้ใช้งานได้น้ัน หมายถึงต้องให้ได้ระดับความส่องสว่างอยู่ในเกณฑ์

ท่ีทํางานได้โดยไม่ต้องทําให้เพ่งสายตามากเกินไป ส่วนการส่องสว่างให้เกิดความสวยงามน้ันก็ต้องอาศัยความมี

ศิลป์เพ่ือพิจารณาในแง่การให้แสงแบบเอฟเฟค (Effect Lighting) หรือการให้แสงแบบส่องเน้น (Accent 

Lighting) ระบบการให้แสงสว่างน้ันยังข้ึนอยู่กับลักษณะการใช้งาน การมองเห็น  บรรยากาศ และสอดคล้อง

สัมพันธ์กับการตกแต่งบริเวณอื่นๆ 

 
ภาพที่  10 การออกแบบไฟฟา้และการใหแ้สงสว่างในย่านเมอืงเก่าเอดนิเบอระ 
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1.1. การให้แสง การออกแบบการให้แสง และความส่องสว่างของแสงในงานภูมิทัศน์ การให้แสงสว่าง

โดยพ้ืนฐานประกอบด้วยการให้แสงหลัก และการให้แสงรอง 

1.1.1 ระบบการให้แสงหลัก (Primary Lighting System) คือ การออกแบบระบบแสงสว่างให้มีความ

ส่องสว่างเพียงพอตามมาตรฐานเพ่ือการใช้งานในแต่ละพ้ืนท่ีน้ันๆ ซึ่งหมายถึงแสงสว่างพ้ืนฐานท่ีต้องใช้

เพ่ือการใช้งานซึ่งแยกออกได้เป�นระบบต่างๆดังน้ี 

- แสงสว่างท่ัวไป (General Lighting) คือ การให้แสงกระจายท่ัวไปเท่ากันท้ังบริเวณพ้ืนท่ีใช้

งาน ซึ่งใช้กับการให้แสงสว่างไม่มากเกินไป แสงสว่างดังกล่าวไม่ได้เน้นเรื่องความสวยงามมาก

นัก ดังน้ันการออกแบบเพ่ือประหยัดพลังงานสามารถทําได้ในแสงสว่างท่ัวไปน้ี 

- แสงสว่างเฉพาะท่ี (Localized Lighting) คือ การให้แสงสว่างเป�นบางบริเวณเฉพาะท่ีเท่าน้ัน 

ซึ่งมักใช้กับงานท่ีต้องการความส่องสว่างสูง ซึ่งไม่สามารถให้แสงแบบแสงสว่างท่ัวไปได้เพราะ

ทําให้ส้ินเปลืองค่าไฟฟ้า เพ่ือการประหยัดพลังงานไฟฟ้า จึงไม่ต้องให้แสงสมํ่าเสมอท่ัวไป

เหมือนแบบแรก 

1.1.2. ระบบการให้แสงรอง (Secondary Lighting System) - หมายถึงการให้แสงนอกเหนือจากการ

ให้แสงหลักเพ่ือให้เกิดความสวยงามเพ่ือความสบายตา การให้แสงรองสามารถทําได้โดย 

- แสงสว่างแบบส่องเน้น (Accent Lighting) เป�นการให้แสงแบบส่องเน้นท่ีวัตถุใดวัตถุหน่ึง

เพ่ือให้เกิดความน่าสนใจ โดยท่ัวไปแสงประเภทน้ีได้มาจากแสงสปอตไลท์ 

- แสงสว่างแบบเอฟเฟค (Effect Lighting) หมายถึงแสงเพ่ือสร้างบรรยากาศท่ีน่าสนใจ แต่

ไม่ได้ส่องเน้นวัตถุ เช่น โคมท่ีติดตั้งท่ีเพดานเพ่ือสร้างรูปแบบของแสงท่ีกําแพง เป�นต้น 

- แสงสว่างตกแต่ง (Decorative Lighting) เป�นแสงท่ีได้จากโคมหรือหลอดท่ีสวยงาม เพ่ือสร้าง

จุดสนใจในการตกแต่งภายใน หรือในงานออกแบบภูมิทัศน์ อาจให้แสงโดยแสงจากไฟเบอร์ออ

ปติคหรือไฟประดับแบบต่างๆ 

- แสงสว่างงานสถาป�ตย์ (Architectural Lighting) บางทีก็เรียก Structural Lighting ให้แสง

สว่างเพ่ือให้สัมพันธ์กับงานทางด้านสถาป�ตยกรรม เช่น การให้แสงไฟจากหลืบ การให้แสงจาก

บังตา หรือการให้แสงจากท่ีซ่อนหลอด หรือการส่องแสงย้อมอาคารให้เห็นเด่นชัดในเวลา

กลางคืน 

- แสงสว่างตามอารมณ์ (Mood Lighting) แสงสว่างประเภทน้ีไม่ใช่เทคนิคการให้แสงพิเศษแต่

อย่างใด แต่อาศัยการใช้สวิตช์ หรือตัวหรี่ไฟเพ่ือสร้างบรรยากาศของแสงให้ได้ระดับความส่อง

สว่างตามการใช้งานท่ีต้องการ 

ความส่องสว่างของแสงในงานภูมิทัศน์ก็เช่นเดียวกับการให้แสงสว่างในงานท่ัวไปดังกล่าวไป

แล้วข้างต้น แต่เน่ืองจากการออกแบบภูมิสถาป�ตยกรรมเป�นงานออกแบบระบบการให้แสงสว่างในพ้ืนท่ี

กลางแจ้งและมักเป�นท่ีสาธารณะ ฉะน้ันนักออกแบบภูมิทัศน์จะต้องตระหนักถึงเรื่องความปลอดภยัท้ัง

ในตัวอุปกรณ์ไฟฟ้าเองต้องได้มาตรฐานกับงานกลางแจ้ง นอกจากน้ีการส่องสว่างท่ีมากพอก็เป�นตัวช่วย

ให้เกิดความปลอดภัยของบริเวณเองด้วย นอกจากน้ีความเป�นระเบียบเรียบร้อยของระบบการเดินสาย
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เพ่ือให้เกิดความสวยงาม อีกท้ังการคํานึงถึงการบํารุงรักษา การควบคุม และการใช้สอยของคนหมู่มาก 

โดยเฉพาะเด็กและผู้พิการ (Universal design) เป�นสําคัญ 

 
ภาพที่  11 การใหแ้สงสวา่งในพื้นที่สาธารณะ เพือ่ความสวยงามและปลอดภัย โดยเลือกให้แสงและใช้ดวงโคมแบบและระดับความสูงต่างๆ 

1.2. ประเภทของดวงโคม 

มีท้ังแบบใช้งานในอาคารและนอกอาคาร ท่ีพบเห็นท่ัวไปได้แก่ โคมฟลูออเรสเซนต์ โคมไฟส่องข้ึน โคม

ไฟโรงงานหลอดปล่อยประจุความดันไอสูง โคมไฟส่องลง (Downlight) มีท้ังแบบท่ีใช้กับหลอดอินแคนเดสเซนต์ 

หลอดคอมแพกต์ฟลูออเรสเซนต์ และหลอดปล่อยประจุความดันไอสูง  โคมไฟสาด เป�นต้น โคมไฟส่องลง เป�น

โคมไฟท่ีให้แสงลงด้านล่าง เหมาะสําหรับใช้งานส่องสว่างท่ัวไปอาจจะเป�น ชนิดฝ�ง ติดลอย แขวน หรือกึ่งฝ�งกึ่ง

ลอย ส่วนโคมไฟสาด โดยท่ัวไปใช้สําหรับงานส่องเน้นสถาป�ตยกรรมตัวอาคาร หรือเพ่ือการส่องสว่างสําหรับ

พ้ืนท่ีขนาดใหญ่ เช่น สนามกีฬา ลานจอดรถ สถานท่ีก่อสร้าง บริเวณขนถ่ายสินค้า เป�นต้น 

นอกจากน้ี ยังมีดวง โคมประเภทแอลอีดี  (LED-Light Emitting Diode) ซึ่ ง ใช้อุปกรณ์ ท่ีแปลง

สัญญาณไฟฟ้าเป�นสัญญาณแสง เพ่ือให้แสงผ่านเข้าไปในท่อนําแสงหรือเส้นใยนําแสงไฟเบอร์ออปติค (Optical 

Fiber) และดวงโคมประเภท LED Flood Light ใช้หลอด LED ท่ีประหยัดพลังงาน ให้ความสว่างสูง มีการ

กระจายตัวของแสงเป�นบริเวณกว้าง และยังมีอายุการใช้งานได้ยาวนานกว่า สามารถใช้ย้อมเปล่ียนสีผนังอาคาร

ได้ เหมาะกับพ้ืนท่ีงานท่ีต้องการแสงสว่างเป�นบริเวณกว้าง 

 
ภาพที่  12 ไฟ LED แบบฝ�งไวท้ี่พืน้ 
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1.3. ป�จจัยท่ีควรพิจารณาในการเลือกดวงโคมและหลอดไฟฟ้า 

ในการเลือกดวงโคมไฟฟ้าและหลอด ในการออกแบบภูมิทัศน์พึงพิจารณาในป�จจัยดังต่อไปน้ี 

1. ความปลอดภัยของโคม 

2. ประสิทธิภาพของโคมไฟฟ้า (Luminaire efficiency) 

3. ค่าสัมประสิทธิ์การใช้งานของโคมไฟฟ้า (Coefficients of Utilization)  

4. แสงบาดตาของโคม (Glare)  

5. กราฟการกระจายแสงของโคม (Distribution Curve) 

6. การระบายความร้อนของโคม  

7. อายุการใช้งาน 

8. สถานท่ีติดตั้ง 

9. มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP - Ingress Protection)  

ค่ามาตรฐาน IP น้ีอยู่ในเอกสารหมายเลข 60529 ท่ีออกโดยคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วย

มาตรฐานสาขาอิเล็กทรอเทคนิกส์ (IEC) โดยตัวเลข IP มักจะแสดงเป�นตัวเลข 2 ตัว ตัวเลขตัวแรก คือ

ความสามารถในการป้องกันวัตถุขนาดเล็ก (หมายถึงฝุ่นละออง)  ค่าจะเริ่มต้นท่ี 0-6 

0   ไม่สามารถป้องกันฝุ่นได้เลย  

1   ป้องกันวัตถุท่ีเล็กกว่า 50มม. เข้าไปได้ เช่น มืออาจจะเผลอไปสัมผัสตัวโคม 

2   ป้องกันวัตถุท่ีเล็กกว่า12มม. อย่างเช่น น้ิวมือเผลอไปสัมผัสตัวโคม 

3   ป้องกันวัตถุท่ีเล็กกว่า 2.5มม. อย่างเช่น พวกอุปกรณ์หรือสายไฟต่างๆ 

4   ป้องกนัวัตถุท่ีเล็กกว่า1มม. อย่างเช่น อุปกรณ์หรือสายไฟขนาดเล็ก 

5   ป้องกันฝุ่นละอองได้บางส่วน 

6   ป้องกันฝุ่นได้ท้ังหมด 

 

ตัวเลขท่ีสอง จะหมายถึงความสามารถในการป้องกันความชื้นหรือน้ํา ค่าจะเริ่มต้นท่ี 0-8 

0   ป้องกันละอองน้ําไม่ได้เลย 

1   ป้องกันหยดน้ําหรือน้ําฝนได ้

2   ป้องกันละอองน้ําท่ีพ่นเข้ามาในมุม 15องศาจากแนวดิ่ง 

3   ป้องกันละองงน้ําท่ีพ่นเข้ามาในมุม 60องศาจากแนวดิ่ง 

4   ป้องกันน้ําละอองน้ําได้จากทุกทิศทาง 

5   ป้องกัน หัว jet แรงดันตํ่าได้ทุกทิศทาง 

6   โดนน้ําได้บ้าง แต่แค่ชั่วครั้งชั่วคราว เช่น ฝนตก หรือโคมท่ีใช้กันบนเรือท่ีอาจจะโดนคล่ืน 

ละอองคล่ืน 

7   แช่น้ําท่ีระดับความลึก15ซม.-1ม.ได ้

8   สามารถติดตั้งใต้น้ําได้ 
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บางครั้งอาจพบว่าตัวเลข IP มี 3 ตัวๆ ท่ี 3 หมายถึงการป้องกันการกระแทกจากภายนอก (Impact 

Protection) ซึ่งปกติจะไม่ค่อยได้ใช้ นอกจากน้ีอาจพบอุปกรณ์ท่ีมีการกําหนดตามมาตรฐานอื่นเช่น NEMA ซึ่ง

เป�นมาตรฐานของสมาคมผู้ประกอบการไฟฟ้าสหรัฐอเมริกาโดยระบุชนิดเครื่องห่อหุ้ม (Enclosure) 

  

2. การเดินสายไฟฟ้า / เคเบิ้ลต่างๆ สามารถเลือกเดินได้หลายวิธีได้แก่ 

2.1. การเดินสายบนผิวอาคาร - ใช้เดินสายระบบแรงตํ่าท่ัวไปภายในอาคาร 

2.2. การเดินสายเป�ดบนวัสดุฉนวน - เป�นการเดินสายแบบเป�ดโล่ง โดยใช้ตุ้ม ลูกรอก หรือลูก

ถ้วยเพ่ือการจับยึด สายไฟฟ้าท่ีใช้ต้องเป�นสายเดี่ยว และต้องไม่ถูกป�ดบังด้วยโครงสร้างของ

อาคาร 

2.3. การเดินสายในท่อร้อยสายชนิดท่อโลหะหนา (Rigid Metal Conduit) ท่อโลหะหนาปาน

กลาง (Intermediate Metal Conduit) และท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing)  - ใช้

กับงานเดินสายท่ัวไป ท้ังในสถานท่ีแห้ง ชื้น และเป�ยก นอกจากจะได้มีกําหนดไว้เฉพาะในเรื่อง

น้ัน ๆ โดยต้องติดตั้งให้เหมาะสมกับกับสภาพการใช้งาน 

2.4. การเดินสายในท่อร้อยสายชนิดท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit) - การใช้งานใช้

ในสถานท่ีแห้งและเข้าถึงได้ เพ่ือป้องกันสายจากความเสียหายทางกายภาพ หรือเพ่ือเดินซ่อน

สาย 

2.5. การเดินสายในท่อร้อยสายชนิดท่อโลหะอ่อนกันของเหลว (Liquid Tight Flexible Metal 

Conduit) - การใช้งานใช้ในสภาพการติดตั้ง การใช้งาน และการบํารุงรักษาท่ีต้องกาความอ่อน

ตัวของท่อ หรือเพ่ือป้องกันสายไฟฟ้าชํารุดจากไอ ของเหลวหรือของแข็งหรือในท่ีอันตราย  

2.6. การเดินสายในท่อร้อยสายชนิดท่ออโลหะ (Nonmetallic Conduit) - ท่อร้อยสายชนิดท่อ

อโลหะและเครื่องประกอบการเดินท่อต้องใช้วัสดุท่ีเหมาะสมทนต่อความชื้น สภาวะอากาศ 

และสารเคมี สําหรับท่อท่ีใช้เหนือดินต้องมีคุณสมบัติทนแรงกระแทกและแรงอัด ไม่บิดเบี้ยว 

เพราะความร้อนภายใต้สภาวะท่ีอาจเกิดข้ึนเมื่อใช้งาน ทนต่อผลจากแสงอาทิตย์ สําหรับท่อท่ี

ใช้ใต้ดิน วัสดุท่ีใช้ต้องทนความชื้น ทนสารท่ีทําให้ผุกร่อนและมีความแข็งแรง เพียงพอท่ีจะทน

แรงกระแทกได้โดยไม่เสียหาย ถ้าใช้ฝ�งดินโดยตรงโดยไม่มีคอนกรีตหุ้ม วัสดุท่ีใช้ต้องสามารถ

ทนน้ําหนักกดท่ีอาจเกดิข้ึนภายหลังการติดตั้งได ้

2.7. การเดินสายในท่อร้อยสายชนิดท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว (Liquidtight flexible 

nonmetallic conduit) -  ท่ออโลหะอ่อนกันของเหลวเป�นท่อกลมไม่มีตะเข็บ ทําด้วยวัสดุ

ต้านทานเปลวไฟ และต้องเป�นชนิดท่ีผลิตเพ่ือใช้เป�นท่อร้อยสายไฟฟ้า 

2.8. การเดินสายในช่องเดินสายโลหะแบบติดพ้ืนผิว (Surface metal raceways) - การใช้งาน

ใช้ในสถานท่ีแห้ง 

2.9. การเดินสายในช่องเดินสายอโลหะแบบติดพ้ืนผิว (Surface nonmetallic raceways) -  

คุณสมบัติของช่องเดินสายอโลหะแบบติดพ้ืนผิว ต้องทําด้วยวัสดุทนความชื้น ทนบรรยากาศท่ี
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มีสารเคมี ไม่ติดไฟ ทนแรงกระแทก ไม่บิดเบี้ยวจากความรอ้นในสภาวะการใช้งานและสามารถ

ใช้งานในท่ีอุณหภูมิตํ่าได้ 

2.10. การเดินสายในรางเดินสายโลหะ (Metal wireways) - การใช้งานใช้กับการเดินสายแบบ

เป�ด รางเดินสายท่ีติดตั้งในสถานท่ีเป�ยกต้องเป�นแบบกันฝน 

2.11. การติดตั้งบัสเวย์ (Busways) - การใช้งานบัสเวย์ต้องติดตั้งในท่ีเป�ดเผย มองเห็นได้และ

สามารถเข้าถึงได้เพ่ือการตรวจสอบบํารุงรักษาตลอดความยาวท้ังหมด 

2.12. การเดินสายในรางเคเบิล (Cable Trays) - การใช้งาน สาย และอุปกรณ์ท่ียอมให้ติดตั้ง

ในรางเคเบิลได้ แต่ต้องเป�นไปตามวิธีการท่ีกําหนดของการเดินสายหรือของอุปกรณ์น้ันๆ 

 
ภาพที่  13 แสดงการเดินสายไฟแบบต่างๆ ที่มา : เอกสารออนไลนว์ิชาไฟฟา้ http://www.nectec.or.th/courseware/electrical  

3. การควบคุมระบบไฟฟ้าและการส่องสว่าง  

  การควบคุมระบบไฟฟ้าและการส่องสว่างในงานออกแบบภูมิทัศน์ เป�นส่ิงหน่ึงท่ีนักออกแบบต้องให้

ความใส่ใจ เพ่ือให้การควบคุมระบบไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และเหมาะสม การควบคุมเป�ด-ป�ดดวง

โคม และระบบต่างๆ สอดคล้องกับกําลังไฟฟ้าท่ีใช้ และพ้ืนท่ีส่องสว่าง มีแผงสวิตช์บอร์ดท่ีแบ่งเป�นช่วงเวลา 

หรือโซนการเป�ด-ป�ด สัมพันธ์กับกิจกรรม โดยผู้ออกแบบควรร่างแบบการควบคุมไว้เป�นรายกลุ่มของสวิตช์ ตาม

ประเภทกิจกรรม หรือดวงโคม เช่น ชุดไฟสนาม ดวงโคมส่องทางเดิน ไฟฟ้าใต้สระน้ําพุ ศาลาพัก ควรมีการแบ่ง
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การควบคุมเป�นช่วงเวลาสถานการณ์ดังน้ี ช่วงเวลาใช้งานปกต ิช่วงเวลามีงานเล้ียง หรือต้องการไฟฟ้าสว่างเป�น

พิเศษ และช่วงเวลาวิกาล คือเวลาท่ีไม่มีคนใช้กิจกรรม แต่ยังคงต้องการแสงไฟเพ่ือความปลอดภัย การร่างแบบ

การควบคุมดังกล่าวอาจมีการเชื่อมโยงการควบคุมสวิตช์แบบดวงเว้นดวง หรือแยกควบคุมเป�นหลายสวิตช์ 

เพ่ือให้ไม่จําเป�นต้องเป�ดทุกสวิตช์ในยามวิกาล ตําแหน่งห้องควบคุมควรอยู่ในตําแหน่งท่ีสามารถรับรู้ได้ว่าไฟฟ้า

น้ันมีป�ญหาหรือไม ่

จากน้ันจะต้องประสานกับวิศวกรไฟฟ้า ติดตั้งเมนสวิตช์ หรือตู้ MDB (Main Distribution Board) ตู้ 

MDB น้ีส่วนมากมีขนาดใหญ่จึงมักวางบนพ้ืน มีหลายแบบให้เลือกใช้ข้ึนอยู่กับบริษัทผู้ผลิต ท้ังน้ีควรพิจารณา

จากระดับแรงดัน พิกัดกระแส และพิกัดกระแสลัดวงจรด้วยเพ่ือปลดวงจรทุกวงจร ออกจากสายเมนได้ เมน

สวิตช์จะประกอบด้วย เครื่องปลดวงจรและเครื่องป้องกันกระแสเกิน ซึ่งอาจติดตั้งเป�นส่วนร่วมอยู่ในเครื่อง

เดียวกัน หรือเครื่องป้องกันกระแสเกินอาจมีคุณสมบัติเป�นเครื่องปลดวงจรได้ด้วย  

นอกจากน้ีระบบวิศวกรรมต่างๆ ในงานออกแบบภูมิทัศน์น้ันจําเป�นต้องมีห้องควบคุม จึงจะต้อง

ประสานงานกับสถาปนิกผู้ออกแบบอาคารเพ่ือกําหนดพ้ืนท่ีสําหรับเป�นห้องบํารุงรักษางานระบบ ในห้อง

บํารุงรักษาน้ีประกอบด้วยแผงควบคุมระบบไฟฟ้า/น้ําพุ (ถ้ามี) และแผงสวิตช์ควบคุมระบบน้ําพุ ไฟฟ้าส่องสว่าง 

ระบบควบคุมระบบรดน้ํา หรือเก็บเครื่องมือให้น้ํา (หากใช้วิธีคนรด) และ ท่อระบายน้ํา โดยมีขนาดอย่างน้อย 

ราว 2 เมตร x 4 เมตร  ซึ่งจําเป�นต้องออกแบบให้อยู่ในตําแหน่งท่ีเหมาะสม มีพ้ืนท่ีเก็บอุปกรณ์บํารุงรักษา และ

จะต้องเตรียมคนผู้รับผิดชอบ และงบประมาณเผ่ือไว้และแจ้งให้เจ้าของสถานท่ีทราบ 

 
ภาพที่  14 ระบบไฟฟา้ส่องสวา่ง และระบบนํ้าพนุํ้าตกที่ประกอบไปดว้ยกัน 
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ออกแบบโดย : คุณประภัสสร ติรณะรัต PWL - Planning Workplace Limited 

ภาพที่  15 ผังไฟฟ้าและดวงโคม ทีแ่สดงแนวความคิดในการออกแบบการให้แสง 
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ภาพที่  16 ตัวอย่างแคทตาลอคดวงโคมประเภทต่างๆ ที่มา: เว็บไซต์บริษัทลิกแมน https://www.ligman.com/catalogues/  
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เรื่องท่ี 7.2.2  

ระบบระบายนํ้าฝน การเก็บนํ้าฝน 
 

การออกแบบระบบระบายน้ําในอดีตน้ัน มักมีแนวความคิดแบบเดมิท่ีเน้นการปกป้องพื้นท่ีไม่ให้น้ําท่วม อาจ

โดยการระบายน้ําจากพื้นท่ีออกสู่ทางระบายน้ําสาธารณะท่ีอยู่ใกล้ท่ีสุด แต่ในป�จจุบันเชื่อว่าการหน่วงน้ําไว้ในพื้นท่ีเป�น

ทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพื่อลดภาระการรับน้ําของพื้นท่ีในระดับจุลภาคโดยรอบโครงการและระดับมหภาคของพื้นท่ี

เมือง  ซึ่งแนวความคิดและวัตถปุระสงค์ในการระบายน้ําน้ันมีพลวัตและเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลา เมื่อราวกว่า

สามทศวรรษมาแล้ว วัตถุประสงค์หลักในการระบายน้ําคือการนําน้ําออกจากพื้นท่ี ให้พื้นท่ีแห้งสนิท ไม่มีน้ําท่วมขัง 

สูตรการคํานวณระบบระบายน้ําทางวิศวกรรมจึงมุ่งเน้นการระบายน้ําออกจากพื้นท่ีอย่างรวดเร็วและคุ้มทุนท่ีสุด ดังท่ี

กล่าวมาแล้วว่าป�จจุบันน้ีป�จจัยแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปทําให้แนวคิดในการระบายน้ําน้ันมุ่งเน้นให้สามารถหน่วงน้ําไว้ใน

พื้นท่ี โดยไม่ทําให้ส่งผลกระทบหรือภาระเกินควรต่อท้ังตัวพื้นท่ีโครงการเองและพื้นท่ีโดยรอบ ด้วยการออกแบบท่ี

คํานึงถึงสภาพแวดล้อมและการพัฒนาอย่างย่ังยืน ป�จจุบันการคํานวณระบบระบายน้ําทางวิศวกรรมจึงตอ้งประสาน

และสอดคล้องกับแนวความคิดในการออกแบบการใช้สอยพื้นท่ีและการบริหารจดัการโครงการมากข้ึน เช่น พื้นท่ีใดถูก

ออกแบบให้เป�นพื้นท่ีหน่วงน้ําได้ รับน้ําและหน่วงน้ําได้เป�นเวลาเท่าไรปริมาณเท่าไร ในฤดูแล้งจะใช้สอยอย่างไรและใน

ฤดูฝนจะต้องงดใช้พื้นท่ีในช่วงไหนเป�นเวลาเท่าใด การออกแบบจะต้องคํานวณการระบายน้ําออกให้สัมพนัธ์และ

สอดคล้องกบัการหน่วงน้ําของพื้นท่ีและสภาพภูมปิระเทศอย่างไร เป�นต้น 

1. วัฎจักรของนํ้า  

ก่อนท่ีจะเร่ิมศึกษารายละเอียดของเทคนิคและการออกแบบระบบระบายน้ํา จะต้องทําความเข้าใจใน “วัฎ

จักรของน้ํา” หรือ “วงจรของน้ํา” (Water Cycle, hydrologic cycle) ก่อน โดยวงจรของน้ําสามารถอธิบายตั้งแต่ การ

เกิดฝน (Precipitation) การท่ีน้ําซึมลงสู่ใตด้ิน (infiltration) การไหลของน้ําผิวดิน (runoff) การระเหยเป�นไอสู่

บรรยากาศ (evaporation) การหายใจและการคายน้ําของพืช (transpiration) หรือการระเหยและการคายน้ําของพืช 

(evapotranspiration) แหล่งน้ําใต้ดิน (Sub surface water, Groundwater Flow) และแหล่งน้ําผิวดิน (Ground 

water, Stream Flow) รวมท้ังการเกิดน้ําใต้ดิน (Aquifers) ท่ีเกิดจากปรากฎการณ์การซมึน้ําของดินท่ีเกี่ยวข้องกับ

ช่องว่างระหว่างเน้ือดินท่ียอมให้น้ําซึมผ่านไปสะสมท่ีระดับน้ําใต้ดิน โดยท้ังหมดหมุนเวียนสู่วัฎจักรอย่างดเูหมือนไม่มีท่ี

สิ้นสุด แต่เมื่อเกิดปรากฏการณ์โลกร้อน (Global warming) หรือภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate Change) ทําให้เรา

รับรู้ได้ว่าวงจรของน้ําเร่ิมเกิดความผิดปรกติเกดิข้ึน เน่ืองจากต้นไม้น้อยลงจากการเติบโตและการพัฒนาเมือง เกิดพื้นท่ี

ทึบน้ํา (Impervious Surface) ทําให้การซึมน้ําน้อยลง ระดับน้ําใตด้ินลดลงเกิดความแห้งแล้งรุนแรงเป�นภัยแล้ง บ้างก็

เกิดปรากฏการณ์ท่ีปริมาณน้ําฝนมีมากและผิดฤดูกาลก่อให้เกิดแผ่นดินและโคลนถลม่ แต่ภัยพิบัติเหล่าน้ีดูเหมือนมี

ความรุนแรงและเกิดข้ึนถี่กว่าเดิม 
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ภาพที่  17 แผนภาพแสดง “วฎัจักรของนํ้า” หรือ “วงจรของนํ้า” 

2. วัตถุประสงค์ในการระบายนํ้า 

จากท่ีเกร่ินมาแล้วว่าเดมิวัตถุประสงค์หลักในการระบายน้ําน้ันเป�นไปเพื่อการปกป้องรักษาไม่ให้พื้นท่ีโครงการ

น้ันเกิดความเสียหายจากน้ําท่วมขัง ทําให้ไม่สามารถประกอบกจิกรรมตามท่ีกําหนดไว้ได้ จึงมีแนวความคดิท่ีจะระบาย

น้ําออกจากพื้นท่ีโดยเร็ว แต่ท้ังน้ีเป�นการระบายน้ําออกไปสู่ระบบสาธารณะหรือแหล่งน้ําท่ีรองรับอยู่ภายนอกโครงการ

ไม่ใช่ระบายน้ําออกสู่พื้นท่ีข้างเคียงและทําความเดือดร้อนสู่พื้นท่ีอื่น หลักการระบายน้ําจึงเป�นวิธีการท่ีเน้นถึงการเก็บ

รวบรวมน้ํา (Collection), การกําจดั (Disposal) และการนําพา (Conduction) น้ําไปเพื่อบรรลุวัตถปุระสงค์ข้างต้น แต่

ป�จจบุันน้ีวัตถุประสงค์ของการระบายน้ําเปลี่ยนไปจากการพยายามท่ีจะระบายน้ําออกจากพื้นท่ีเป�นการพยายาม

ออกแบบระบบรับน้ํา ระบายน้ํา และ บริหารจัดการน้ําอย่างมีประสิทธิภาพสูงสดุ อีกท้ังเป�นการช่วยหน่วงน้ําในพื้นท่ี

ของตนเพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายแก่ส่วนรวม โดยสรุปวัตถุประสงค์ในการระบายน้ําแบ่งเป�นแนวทางในแต่ละห้วงเวลา

ดังต่อไปน้ี 

การท่ีเดิมเราเคยคํานึงถึงการนําน้ําออกจากพื้นท่ีให้เร็วท่ีสุด เพื่อป้องกันให้พื้นท่ีน้ันๆสามารถใช้สอยได้ โดยใช้

ระบบระบายน้ําฝน (storm sewers) ทางระบายน้ําเป�ด (swales) รางระบายน้ํา (gutters) และช่องทางน้ําไหล 

(channels) สู่ทางน้ําสาธารณะท่ีใกล้ท่ีสุด  โดยระบบการระบายน้ําฝนมีวัตถปุระสงค์เพื่อ 

1. ป้องกันการกัดเซาะและพังทลายพื้นผิวท่ีน้ําหลากผ่านไป โดยการลดอัตราการไหลและปริมาณ

ของน้ําลง 

2. ป้องกันป�ญหาจากน้ําท่วมขังและเป�นการช่วยให้การใช้บริเวณมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน โดยการ

ระบายน้ําท่ีมากเกินต้องการออกไป และป้องกันน้ําขังอันจะก่อให้เกิดการเน่าเสียและเป�นแหล่งเพาะ

ยุง 

3. ทําให้การเจริญเติบโตของต้นไม้ดีข้ึนโดยการระบายน้ําท่ีอิ่มตัวอยู่ในดินมากเกินไป 

4. ทําให้ลดการชุ่มน้ําของดิน ทําให้ดินรับน้ําหนักได้ดข้ึีนและสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้

หลากหลาย 

ป�จจบุัน มีการคาํนึงถึงผลกระทบกับบริเวณอื่นรอบโครงการและในระดับเมือง (Off-site impacts) โดยการลด

การท่วมพื้นท่ีท้ายน้ํา (downstream flooding) โดยใช้การหน่วงน้ํา (Detention facilities) ลดปริมาณน้ําหลาก 
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(runoff) ลดการทําลายอันเกิดจากน้ําท่วม โดยการวางแผนพื้นท่ีน้ําท่วม (Flood plain development) และควบคมุ

อัตราการหลากก่อนและหลังการพัฒนา ในอนาคตมแีนวโน้มท่ีจะบูรณาการเชิงปริมาณและคุณภาพของน้ําในระดับ

เมืองเข้ากับแนวคิดเกี่ยวกับเร่ืองปริมาณและอัตราการเก็บ หน่วง และรองรับน้ําฝน ด้วยการผสมผสานแนวความคิด

พื้นท่ีหน่วงน้ํา (detention, storage), การซึมน้ํา (infiltration), และใช้วิธีการต่างๆในการใชป้ระโยชน์จากน้ําฝน (Rain 

harvesting) โดยลดค่าใช้จ่ายในการใช้ท่อและโครงสร้างระบายน้ําให้น้อย ใช้ร่วมกับหลักการป้องกันการกัดเซาะ 

(erosion) และควบคมุการสะสมตะกอน 

 

3. ป�จจัยในการกําหนดระบบระบายนํ้า 

ในการกําหนดระบบการระบายน้ํามปี�จจัยสําคัญท่ีจะต้องทําความเข้าใจก่อน เพื่อนําไปสู่แนวทางเลือกท่ี

เหมาะสม และพึงปฏบิัติ ป�จจัยท่ีสําคญัในการกําหนดระบบการระบายน้ําได้แก ่

3.1. การใช้ท่ีดนิ - ตามท่ีกล่าวมาแล้วถึงพื้นท่ีทึบน้ําจากการพัฒนาซึ่งมีผลต่อปริมาณน้ําฝนหลาก

ของพื้นท่ีเมือง และจะเห็นได้ชัดเจนข้ึนเมื่อเปรียบเทียบการใช้ท่ีดินด้านเกษตรกรรมหรือพื้นท่ีสีเขียว กับการ

ใช้ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยและพานิชยกรรมในเขตเมือง จะพบว่าพื้นท่ีเมืองมีความทึบน้ําสูงอันเกิดจากหลงัคา

และพื้นท่ีดาดผิวของการใช้ท่ีดินประเภทถนน ท่ีจอดรถ ลานต่างๆ ป�จจัยด้านการใช้ท่ีดินมีผลทําให้การไหล

หลากของน้ําฝนเกิดข้ึนบนผิวพื้นแล้วสะสมเพิ่มปริมาณน้ํามีผลให้ระบบการรองรับและนําพาน้ํามีขนาดท่ีใหญ่

ข้ึนตามไปด้วย อันส่งผลต่ออุบตัิภัยร้ายแรงได้ เช่น กรณีการเกิดธรณีวิบัติท่ีทําเกิดการเลื่อนไหลของแผ่นดิน

เมื่อฝนตกลงมาเป�นปริมาณมาก มักเกดิจากการเปลีย่นแปลงการใช้ท่ีดินโดยมนุษย์ ไม่ว่าจากการรุกลํ้าพืน้ท่ี

ราบน้ําท่วมถึง (flood plain) หรือจากการทําเกษตรบนพื้นท่ีไหล่เนินโดยการปลูกพืชจากต้นกล้าหรือพืชล้มลุก

ซึ่งไม่สามารถยึดดินไว้ได ้

3.2. สภาพภูมปิระเทศ - สภาพภมูิประเทศราบ ลาดชัน และเป�นหุบเนินน้ันเป�นอีกป�จจัยท่ีก่อให้เกิด

ทิศทางและความเร็วของการระบายน้ําท่ีต่างกัน พื้นท่ีชันทําให้เกิดการระบายน้ําท่ีแรงและเร็วเกิดการกัดเซาะ

มาก ปริมาณตะกอนท่ีพัดพามากับน้ําจึงมากตามไปดว้ย ระบบระบายน้ําจึงต้องมีขนาดกว้างและแข็งแรง 

ในขณะท่ีภูมิประเทศท่ีเป�นพื้นท่ีราบและพื้นท่ีหุบมีแนวโน้มท่ีจะเกิดการท่วมขังตัวของน้ํา การออกแบบระบบ

ระบายน้ําจึงต้องคาํนึงถึงป�จจัยด้านภมูิประเทศเพื่อออกแบบการใช้ท่ีดินและเลือกระบบระบายน้ําให้เหมาะสม 

3.3.  ขนาดของบริเวณท่ีจะทําการระบายน้ํา - หน่ึงในป�จจัยสําคัญท่ีสุดท่ีนําไปใช้ในการคาํนวณ

ปริมาณน้ําในระบบระบายน้ําคือขนาดพื้นท่ี อันหมายถึงพื้นท่ีท่ีมีการรับน้ําฝนท่ีตกลงมาซึ่งในเบื้องต้นรวมถึง

พื้นผิวทุกประเภท ไม่ว่าพื้นท่ีสนาม ผิวถนน ลาน ทางเท้า และอาคาร พื้นท่ีท่ีกว้างใหญ่ปริมาณน้ําก็มากข้ึน ใน

พื้นท่ีลุ่มน้ําและหุบเขาแม้นว่าพื้นท่ีโครงการจะมีขนาดเล็ก แต่การประมาณการพื้นท่ีท่ีมีการรับน้ําฝน 

จําเป�นต้องประเมินไปถึงแนวสันป�นน้ําท่ีทําให้น้ําไหลผ่านพื้นท่ีโครงการด้วย ไม่ใช้ประเมินเฉพาะในขอบเขต

พื้นท่ีโครงการเพียงอย่างเดียว 

3.4. ชนิดของดิน - ป�จจัยท่ีสําคัญต่อมาคือชนิดของดนิท่ีมีผลต่อการอุ้มน้ําและซึมน้ํา เน้ือดินท่ี

ละเอียดและมชี่องอากาศน้อยยึดตัวกันมากย่อมเกิดการซึมน้ําได้ยาก ในขณะเดียวกันทรายทําให้เกิดการซึม

น้ําได้มากเพราะมีช่องอากาศระหว่างกันมาก นอกจากน้ีชนิดของดินยังทําให้เกิดป�ญหาการกัดเซาะพังทลาย

หากไม่มีการปลูกพืชหรือมีวัสดคุลุมดินไว้ และเกิดมูลดินเข้าสู่ระบบระบายน้ําทําให้เกิดความเสียหายได้ 
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3.5.  พืชพรรณท่ีคลุมดิน - เช่น หญ้าท่ีตัดเรียบเช่นในสนามกีฬา และหญ้าท่ีข้ึนตามธรรมชาตมิีค่า

สัมประสิทธ์ิท่ีมีผลต่อการระบายน้ําท่ีต่างกัน โดยสรุปพืชพรรณท่ีคลุมดินทําให้เกิดการอุ้มน้ําและชะลอการ

หลากของน้ําได้แตกต่างกัน 

3.6. ปริมาณและความถี่ของฝน - เป�นป�จจัยท่ีสาํคัญท่ีสุด นักออกแบบภมูิทัศน์พึงอาศัยข้อมูลสถิติ

เกี่ยวกับปริมาณฝนในการออกแบบ ปริมาณของฝนมีผลต่อปริมาณน้ําโดยข้ึนอยู่กับระยะเวลาท่ีตกด้วย การ

ออกแบบระบบระบายน้ําท่ีสามารถรองรับฝนตกต่อเน่ืองจํานวนมากเป�นเวลานานน้ันต้องมีขนาดใหญ่และ

สิ้นเปลืองสูง นักออกแบบภูมิทัศน์ต้องประเมินถงึความเหมาะสมและความเสี่ยงต่อความเสียหายหากจะ

เกิดข้ึนเมื่อระบบระบายน้ําไม่สามารถรองรับสถานการณ์น้ันได ้

 

4. ข้อปฏิบัติท่ีดีในงานระบายนํ้า 

จากป�จจัยในการกําหนดระบบระบายน้ําข้างต้นทําให้นักออกแบบภูมิทัศน์สามารถประเมินเพื่อกําหนด

แนวความคิดในการออกแบบระบบระบายน้ําร่วมกับงานระบบวิศวกรรมได้ สอดคล้องกบัหนังสือการวางผังบริเวณและ

งานบริเวณ (เดชา บุญคํ้า, 2552) ซึ่งมีการกล่าวถึง ข้อปฏิบัติท่ีดีในงานระบายน้ํา ไว้ว่ามีหลักยึดดังต่อไปน้ี 

 

ข้อปฏิบัติที่ดีในงานระบายน้ํา (เดชา บุญคํ้า, 2552) 

1. แรงดึงดูดของโลกเป�นเครื่องมือสําคัญอันดับแรกในการทําให้น้ําไหลไปได้ ดังน้ันการทําความลาด

อย่างเพียงพอ ให้แก่ทางระบายน้ําจงึมีความสําคัญ 

2. น้ําจะไหลเป�นแนวตั้งฉากกับเส้นระดับเสมอ 

3. การทําให้น้ําผิวดินไหลช้าๆ จะมีผลดีในแง่ของนิเวศวิทยาโดยน้ําจะมีโอกาสซึมลงไปในดินได้มาก 

การขจัดน้ําโดยให้ไหลซึมลงไปในดินมีผลดีกว่าการปล่อยให้ไหลไปตามผิว 

4. น้ําผิวดินอันเกิดจากระบบระบายน้ําใหม่ท่ีทําข้ึนถือเป�นจรรยาหรือศลีธรรมท่ีจะไม่ระบายลงไปใน

ท่ีดินของผู้อ่ืนเว้นแต่น้ําท่ีไหลอยู่เดิมตามธรรมชาติและภูมิสถาปนิกพึงงดเว้นในการเพิ่มปริมาณน้ํา

ลงไปตามทางน้ําเดิมอีก 

5. การกัดเซาะเป�นป�ญหาใหญ่ท่ีสุดในงานระบายน้ํา ดังน้ันควรคํานวนอัตราความลาดอย่าง

ระมัดระวังมิให้ชันเกินไปแต่ก็ไม่ให้น้อยเกินไปจนน้ําขัง  ควรปลูกพืชบนไหล่เนินคลุมดินทันทีเม่ือมี

การปรับระดับแล้วเสร็จ 

6. น้ําท่ีไหลช้าจะก่อให้เกิดท่ีแฉะ และน้ําท่ีไหลเร็วจะก่อให้เกิดการกัดเซาะเป�นร่องน้ําท่ีไม่ต้องการ 

7. การระบายน้ําไปตามผิวดินย่อมดีกว่าการใช้ระบบฝ�งท่อใต้ดินเพราะท่ออาจตันไดง้่ายนอกจากน้ี

ระบบท่อใต้ดินยังแพงกว่าและไม่เป�ดโอกาสให้น้ําไหลซึมลงไปในดินอีกด้วย 

8. ควรเลียนแบบระบบระบายน้ําของธรรมชาติเดิมท่ีมีอยู่ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้ 

9. บริเวณดาดผิวแข็งจะดูน่าเกลียดถ้าลาดมากเกินไป  ดังน้ันจึงไม่ควรทําผิวดาดแข็งให้มีความลาด

มากโดยไม่จําเป�น 

10. น้ําปริมาณมากๆ เช่นน้ําจากลานจอดรถหรือลานอ่ืนๆไม่ควรปล่อยให้ไหลข้ามทางเดินเท้าไปลง

ถนน ควรมีบ่อดักก่อนถึงทางเท้า 

11.ในการออกแบบระบบระบายน้ําฝนในบริเวณควรคํานึงถึงว่าเม่ือทางระบายท่ีทําไว้เกิดอุดตัน น้ํา

จะระบายไปทางใดได้บ้าง น่ันคือการทําทางระบายน้ําสํารองไว้รองรับเสมอ 
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5. การแก้ป�ญหาการระบายนํ้าฝนของพ้ืนท่ีอันเนื่องมาจากนํ้าท่วมขัง 

เมื่อมีปริมาณน้ําฝนจํานวนมาก หรือผนวกกับน้ําหลาก หรือน้ําหนุนจากทะเล หรือน้ําข้ึนน้ําลงน้ัน ก่อให้เกิด

ป�ญหาต่อการออกแบบพัฒนาพื้นท่ี การแก้ป�ญหาพื้นท่ีน้ําท่วมด้วยการระบายน้ํามีข้อควรคํานึงถึงระบบระบายน้ํา

ภายนอกโครงการ ท่ีจะเชื่อมต่อกับระบบระบายน้ําภายในโครงการ อีกท้ังให้สอดคล้องกับระบบระบายน้ําเสียและระบบ

สาธารณูปโภคอื่นๆ กฎหมายข้อบังคบัต่างๆท่ีเกี่ยวข้องในท้องถิ่นน้ันๆ นักออกแบบภูมิทัศน์ยังพึงประเมนิความ

เหมาะสมของรูปแบบระบบระบายน้ําท่ีเลือกใช้และการบํารุงรักษา อีกท้ังการเตรียมการสาํหรับการพัฒนาพื้นท่ีใน

อนาคตให้สอดคล้องกับการใช้ท่ีดินและกิจกรรมในพื้นท่ีท่ีออกแบบ หากพื้นท่ีโครงการเป�นพื้นท่ีขนาดใหญ่และ

ดําเนินการออกแบบเพียงบางส่วนของพื้นท่ีนักออกแบบภมูิทัศน์ร่วมกับภูมสิถาปนิกจะต้องนําเสนอกรอบแนวคิดในการ

ออกแบบระบบต่างๆโดยเฉพาะภาพรวมของระบบระบายน้ําโดยจดัทําผังเม่บท (Master Plan) หรือแผนระยะ 

(Phasing Plan) ไว้ด้วย ไม่ใช่ท้ิงไว้ให้ก่อป�ญหาในอนาคต 

6. องค์ประกอบของระบบระบายนํ้า 

การออกแบบระบบระบายน้ําเป�นการออกแบบจัดระบบขององค์ประกอบของระบบระบายน้ําอันประกอบด้วย 

6.1. ช่องหรือบ่อท่อระบายน้ํา (Manholes) เป�นช่องท่ีสร้างอยู่ในระบบระบายน้ําควบคู่ไปกับท่อระบายน้ํา ท่ี

เรียกว่า manholes เพราะมักจะทําให้ช่องหรือบ่อมบีันได ขนาดใหญ่พอท่ีคนลงไปบํารุงรักษาหรือตรวจสอบ

ท่อระบายน้ําได้ มีท้ังแบบรูปร่างเป�นสี่เหลี่ยมและวงกลม มีฝาป�ดโดยการออกแบบเป�นช่องเป�นวงกลมฝาป�ด

จะตกลงไปในช่องได้ยากกว่าแบบสี่เหลี่ยม มักตดิตั้งทุกๆระยะ8 ม. 

6.2. รูระบายน้ําฝน (Storm-water drain inlets) รูระบายน้ําจะติดตั้งอยู่ในท่ีตํ่า (LP) ของพื้นท่ีหรือติดตั้งเป�น

ระยะตามแนวถนนหรือทางเดิน มักมีขนาดไม่ใหญ่นักมักมีหลายจุด ทําหน้าท่ีรับน้ําท่ีระบายลงสูจุ่ดหน่ึงเข้าสู่

ระบบท่อ ไม่มบี่อรับน้ํา 

6.3. ตะแกรงช่องรับน้ําของบริเวณ (Area drain) ใช้ในบริเวณพื้นท่ีขนาดใหญ่ท่ีรูระบายน้ําอาจไม่พอเพียงท่ี

จะระบายน้ําอย่างทันท่วงที มักใช้กับพื้นท่ีท่ีมีการดาดผิว รวบรวมน้ําจากพื้นท่ี 1 จุดต่อพื้นท่ีประมาณ 90-180 

ตรม. มีลักษณะเป�นตะแกรงเพื่อกรองเศษขยะและกันยานพาหนะหรือคนสะดุดตกลงไป 

6.4. ร่องระบายน้ํา (Trench drain/French drain) ได้แก่โครงสร้างรับน้ําท่ีระบายมาแบบเป�นผืน (Sheet 

flow) ตามแนวยาวมักอยู่ตามพื้นท่ีลานคอนกรีต มีลกัษณะเป�นร่องแนวทางยาวท่ีสามารถรับน้ําท่ีระบายมาลง

ได้ และยังช่วยนําพาน้ําออกไปจากพื้นท่ีได้ มี 3 ลักษณะ คือแบบขอบลานจอดรถ, แบบรางรอบอาคาร, แบบ

ราง(กรวด)ซึม 

6.5. บ่อพัก/บ่อดักน้ํา (Catch Basins) ได้แก่โครงสร้างรับน้ําและรวบรวมสู่ระบบท่อระบายน้ํา ทําหน้าท่ีเป�น

ท้ังช่องรับน้ําของบริเวณและใหญ่พอท่ีจะพักน้ําไว้ในช่วงเวลาหน่ึงๆก่อนท่ีจะนําพาออกไป อาจเป�นจุดท่ีจะมี

การเปลี่ยนระดับของท่อระบายน้ําโดยใช้ระดับน้ําท่ีสงูข้ึนในบ่อเป�นตัวเปลี่ยนระดับ โดยท่ัวไปออกแบบเป�นบ่อ

คอนกรีตหล่อสําเร็จขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 800-1200 mm. จํานวน 1 จุด : พ้ืนท่ีประมาณ 930 ตรม. 

6.6. ท่อ(ระบาย)น้ํา (Pipes/conduits) เป�นตัวนําพาน้ําจากจดุหน่ึงไปอีกจุดหน่ึงโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง ท้ังน้ี

ท่อน้ําจะต้องมีการจัดวางอยู่บนคา่ระดับท่ีทําให้เกิดการระบายน้ําได้ ท่อระบายน้ํามีหลายชนิดทําจากวัสดุ

ต่างๆ ได้แก่ ดินเคลือบ (ใช้ใน ต่างประเทศ ทนกรดได้ดี แต่เปราะ), คอนกรีตเสริมเหล็ก (ไม่ทนกรด), คอนกรีต

อัดแรง (ไม่ทนกรด แต่มีขนาดท่ียาว), PVC (แข็ง,เบา และทนกรด), เหล็กเหนียว (ductile iron ใช้ข้ามคลอง 

ไม่ทนดินเค็ม), กระเบื้องกระดาษ (Asbestos cement, Fibre cement ไม่นิยม เปราะ ไม่ทนกรด) 
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6.7. บ่อหน่วง/รับน้ํา (Detention/Retention basin) เป�นบึงน้ําหรือพื้นท่ีแห้งใดๆท่ีอยู่ในจุดท่ีสามารถรับน้ํา

ไว้เมื่อน้ํามาก 

6.8. บ่อตกตะกอน/บ่อซึมน้ํา (Sediment / Infiltration basin) เป�นบ่อแห้งท่ีมีไว้เพื่อรับน้ําไว้และปล่อยให้

ซึมลงสู่ใตด้ินต่อไปโดยไมจ่ําเป�นต้องนําพาน้ําออกจากพื้นท่ี 

6.9. จุดระบายน้ําท้ิง (Storm sewer outfalls) ได้แก่จุดระบายน้ําท้ิงออกจากพื้นท่ีสู่ระบบระบายน้ําสาธารณะ

ต่อไป ท่ีจุดน้ีอาจมีอาคารสูบน้ําหรือตะแกรงดักขยะติดตั้งอยู่ 

6.10. ทางระบายน้ําล้น (Overflow Run-off Channel, spillway) ใช้ควบคมุระดบัน้ําให้อยู่ในระดับน้ําควบคุม 

6.11. ทางระบายน้ําเป�ด (open channels) เป�นทางระบายน้ําขนาดใหญ่แทนการใช้ท่อ รับน้ําได้มาก ดูแล

รักษาง่าย 

6.12. แผ่นกันกระเซ็น (Splash blocks) ใช้ติดตั้งใต้รางระบายน้ําส่วนท่ีก่อนท่ีจะลงดิน เพื่อลดแรงกระเซ็นท่ี

กัดเซาะดิน 

6.13. รางรับน้ําฝนและรางกรวดรับน้ํา (Soakaway&Catch pit) กรวดทําหน้าท่ีในการกันกระเซ็นเช่นเดียวกัน 

6.14. บ่อพักน้ํา (Sump) ใช้พักน้ํารอไว้จนกว่าจะมีปริมาณพอและง่ายต่อการสบูระบายออกไปแต่ละคร้ัง มัก

อยู่ใกล้สถานีสูบ 

6.15. ท่อลอด (Culvert) เป�นท่อคอนกรีตกลมหรือสี่เหลี่ยม (box culvert)ใช้สร้างลอดถนนหรือทางรถไฟหรือ

คลองสง่น้ํา 

6.16. รางลาดส่งน้ํา (Chute) รางลาดเปลี่ยนระดับใชส้่งน้ําจากท่ีสูงไปยังท่ีตํ่ากว่า 

 
ภาพที่  18 แสดงโครงสร้างระบายนํา้ ได้แก่ รางระบายนํ้าแบบต่างๆ ทัง้แบบโครงสร้าง มหีน้าตัดต่างๆกัน (1-3) แบบเป�นธรรมชาติ (4) และแบบแต่งผิวใหดู้เป�นธรรมชาติ 

(5) และตะแกรงชอ่งรับนํา้ของบริเวณ (Area drain) ภาพตัด (a), ตําแหน่งการจัดวางให้สอดคล้องกับลายพื้น (b), (c) 
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7. วิธีการระบายนํ้า 

ข้ันตอนการออกแบบระบบระบายน้ํามีข้ันตอนท่ีสําคญั เร่ิมจากวิเคราะห์สภาพพื้นท่ีเพื่อหาแหล่งน้ําท่ีจะ

ระบายน้ํา และประเมินพื้นท่ีท่ีต้องการระบายน้ํา กําหนดรูปแบบ Pattern ของการระบายน้ํา กําหนดตาํแหน่ง Inlets 

และระดับขอบ กาํหนดแนวท่อ ดูโครงร่างรูปตัดการระบายน้ํา และกําหนดรายละเอียดเร่ืองระดบั/ขนาดท่อ 

ระบบระบายน้ํายังแบ่งเป�นระบบเป�ด ระบบป�ด และแบบผสม(ท้ังระบบเป�ด และระบบป�ดเข้าด้วยกัน) โดย

ระบบป�ดมีข้อดคีือใช้พื้นท่ีน้อย แต่ดูแลรักษายากและใช้งบก่อสร้างสูงกว่าระบบเป�ด ระบบระบายน้ําท่ีสามารถเลือกใช้

แบ่งเป�น 5 ระบบใหญ่ๆดังต่อไปน้ี 

7.1. ระบบระบายน้ําผิวพื้น (Surface drainage system) เป�นวิธีการระบายน้ําในท่ีราบ สามารถระบายได้ท้ัง

แบบระนาบเอียง (Sloping Plane) ระนาบเอียงและแอ่ง (Sloping Plane with Valley) ระบบกรวย (Funnel 

System) รูปแบบและทิศทางสามารถออกแบบได้หลากหลาย (ดูรูปภาพ 4-10) ทางระบายน้ํามักใช้เป�นร่อง

ระบายน้ําเป�ด (swale) ซึ่งง่ายต่อการบํารุงรักษาและราคาค่าก่อสร้างถูกกว่าระบบฝ�งใต้ดิน โครงสร้างในระบบ

น้ีทางระบายน้ํามีหลายรูปแบบ เช่น มีตะแกรง ไม่มีตะแกรง บ่ออิฐหัก ทางน้ําท่ีมีหญ้าคลุม เป�นต้น (รูป 4-13) 

7.2. ระบบระบายน้ําแบบป�ดฝ�งอยู่ใต้พื้น (Enclosed underground drainage system) เป�นการรวมน้ําผิว

ดิน แล้วนําน้ําไปตามท่อซึ่งฝ�งไว้ใต้ดินสู่ลาํรางระบายน้ําสาธารณะ โครงสร้างท่ีจําเป�นของระบบน้ีได้แก่ 

ตะแกรงช่องรับน้ําของบริเวณ (Area drain) บ่อพัก/บ่อดักน้ํา (Catch Basins) ร่องระบายน้ํา (Trench 

drain/French drain)  

7.3. ระบบระบายน้ําแบบป�ดอยู่ใต้พื้นและมีท่ีเก็บน้ําในพื้นท่ี (Enclosed underground drainage system 

with on-site storage) เป�นระบบคล้ายระบบในข้อ 2 แต่ใช้กับบริเวณพื้นท่ีโครงการท่ีใหญ่พอจะเก็บน้ําไว้ใน

พื้นท่ี ก่อนท่ีจะปล่อยให้ซึมในพื้นท่ี หรือระบายออกสู่ภายนอกหากเกินกําลังรับน้ําในพื้นท่ี 

7.4. ระบบผสมผสาน (Combination system with enclosed drainage for paved areas and surface 

drainage for unpaved areas) มักใช้ในพื้นท่ีท่ีมีท้ังพื้นท่ีดาดผิวและพื้นท่ีโล่งไม่ดาดผิว โดยพื้นท่ีดาดผิวเช่น

ลานจอดรถ สนามกีฬาประเภทสนามบาส สนามเทนนิส ใช้ระบบระบายน้ําแบบฝ�งอยู่ใต้ดิน ส่วนสนามหญ้าใช้

การระบบระบายน้ําผิวพื้น 

7.5. ระบบระบายน้ําบนไหล่เนินน้ันมีรูปแบบท่ีต่างไปโดยสิ้นเชิง มักทําเป�นข้ันบันได โดยลดความเร็วและ

กําหนดทิศทางการไหลของน้ําไม่ให้ทําความเสียหายแก่พื้นที่ี และจําเป�นต้องมี ร่องดักน้ํา(Interceptor ditch) 

และ ตะพัก (Terrace) ไว้รองรับน้ําเป�นข้ันๆไปเพื่อลดปริมาณและความเร็วของการไหลของน้ําท่ีสะสมหาก

ไหลมาจากท่ีสูง หรือจากพื้นท่ีรับน้ําขนาดใหญ่ บริเวณร่องดักน้ําหรือตะพักอาจปลูกพืชคลุมดิน ใช้ตาข่ายหรือ

ผ้าห่มดินหรือดาดผิวเพื่อกันการกัดเซาะพังทลาย Dra
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ภาพที่  19 แสดงแนวคิดการระบายนํา้ แบบผิวพื้น (บน) แบบใต้ดิน (กลาง) และแบบผสมผสาน (ล่าง) 
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 8. การป้องกันนํ้าท่วม 

  หลายๆพื้นท่ีในประเทศไทยมีชุมชนมาตั้งถิ่นฐานบริเวณริมแม่น้ํา โดยเฉพาะท่ีราบภาคกลางน้ันแต่โบราณ

ดํารงชีพจากการเกษตร โดยการทําไร่ ทํานา ทําสวนเป�นหลัก น้ําท่วมเป�นปรากฎการณ์ประจาํป�ตามฤดูกาล โดยเฉพาะ

ช่วงปลายฤดูฝนท่ีมปีริมาณน้ําสะสมมาก เกิดน้ําหลากจากภาคเหนือจากท่ีราบภาคกลาง ปริมาณน้ําฝนท่ีตก ประจวบ

กับน้ําทะเลหนุนสูงทําให้การระบายน้ําสู่ทะเลได้ช้า จนเป�นท่ีทราบกันว่า “สามน้ํา” อันหมายถึง 3 น้ํา ได้แก่ น้ําฝน 

(Precipitation) น้ําเหนือ (Run-off) และน้ําทะเลหนุน (Tides,ระดับน้ําทะเล) ซึ่งเป�นป�จจัยสําคัญท่ีก่อให้เกิดป�ญหาน้ํา

ท่วมท่ีลุ่มภาคกลางของไทย 

  แต่ป�จจัยหลักของป�ญหาน้ําท่วมไม่ไดม้าจากน้ําเท่าน้ัน การพัฒนาและการเจริญเติบโตของเมืองทําให้จากเดิม

ท่ีพื้นท่ีสามารถทําหน้าท่ีเป�นฟองน้ําดูดซบัน้ําลงไว้ในดินได้บ้างกลายเป�นสภาพพื้นท่ีถูกปกคลมุด้วยอาคารและพื้นผิว

ดาดแข็งเช่นถนนและลาน ภาระหนักในการรองรับน้ําจึงตกเป�นของแม่น้ําลาํคลองเพียงอย่างเดียว ซึ่งป�จจุบันสองฝ��ง

แม่น้ําลําคลองโดยเฉพาะส่วนท่ีไหลผ่านเมือง มักมีการก่อสร้างเข่ือนกันไม่ให้น้ําเอ่อท่วมเข้ามาด้วยเหตุจากความ

ต้องการใช้พื้นท่ีอย่างเต็มท่ี ผิดจากในสมัยก่อนท่ีพื้นท่ีเมืองและการตั้งถิ่นฐานอยู่ริมน้ํา และอยู่ร่วมกันได้โดยการปลูก

สร้างบ้านเรือนยกข้ึนสูง ในขณะท่ีท้องทุ่งไร่นายอมให้น้ําท่วมได้ในช่วงหน้าน้ํา 

  ในต่างประเทศการวางแผนและบริหารจดัการในพื้นท่ีลุ่มน้ํามีความสาํคัญมาก ได้แก่ การกําหนดพื้นท่ีท่ียอมให้

น้ําท่วมได้ในฤดูน้ํา การจัดทําพื้นท่ีหน่วงน้ํา การเบี่ยงน้ําออกจากบริเวณเศรษฐกิจไปสูบ่ริเวณอื่นท่ีสามารถยอมให้น้ํา

ท่วมขังได้ การเตรียมรับมือในพื้นท่ีเสี่ยงต่อภัยน้ําท่วม เช่น การพร่องน้ําเพื่อเตรียมรับน้ําให้ได้สูงสุด ซึ่งตอ้งอาศัยข้อมูล

ทางสถิติ ร่วมกับแผนการพัฒนาพื้นท่ีอย่างเป�นระบบในระดับมหภาค 

  การป้องกันน้ําท่วมขังสามารถเลือกทําได้หลากวิธีการ เช่น 

8.1 วิธีปรับพื้นท่ี (Land Treatment) วิธีแก้ป�ญหาเบื้องต้นท่ีเป�นท่ีนิยมกันคือการถม (fill) ด้วยดิน ทราย ขยะ 

(garbage) และถมด้วยขยะก่อสร้าง (Construction waste open dump) / ขยะสุขาภิบาล หรือการถมพื้นท่ี

ด้วยวิธีการฝ�งกลบแบบสุขาภบิาล (sanitary landfill) อาจมีการเสริมการรับน้ําหนักด้วยโครงสร้างและวัสดุ

เสริมอ่ืนๆ เช่น แผ่นใยสังเคราะห์ (geotextile) ในกรณีโครงการมีน้ําหนักสูงแต่ดินไมส่ามารถรับน้ําหนักได้ 

หรือการระบายน้ําใต้ดิน (Sub-drain) ในกรณีท่ีน้ําใต้ดินสูงด้วยเช่นท่ีลุ่มตํ่า ดินอ่อน มีป�ญหาการรับน้ําหนัก

ของดิน 

 
ภาพที่  20 แสดงระบบคูรับนํ้าและคันก้ันนํ้า (Ditch and Dike) 

 การป้องกันน้ําท่วมด้วยวิธีการปรับพื้นท่ีท่ีประหยัดท่ีสุดคือการใช้ระบบ ditch and dike หรือระบบคู

รับน้ําและคันกั้นน้ํา และติดตั้งเคร่ืองสูบน้ํา ประตูน้ํา อาจมีบ่อหน่วงน้ํา (detention pond) ร่วมกับเคร่ืองสูบ
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น้ําในพื้นท่ีร่วมด้วย ซึ่งประหยัดกว่าการถมดินให้ได้เกินกว่าระดับน้ําท่วม นอกจากน้ียังใช้วิธีการถมดินเสริม

กระสอบทรายแบบชั่วคราวและถาวร ซึ่งโดยท่ัวไปจะออกแบบคันกั้นน้ําให้สูงกว่าระดบัน้ําท่วม 100 ป� ราว 

0.50 ม. การป้องกันน้ําท่วมอีกแบบหน่ึงท่ีใช้กันมากในประเทศไทยคือระบบคันกันน้ําประเภทชั่วคราวโดยใช้

ถุงทราย (Sandbags dike) ร่วมกับการสูบน้ํา 

 

8.2 จัดเตรียมพื้นท่ีท่ียอมให้น้ําท่วมในบางช่วงของฤดูกาล (Floods and floodplains) เป�นการวางแผนโดย

อาศัยสภาพภูมปิระเทศและข้อมูลทางสถิติ เพื่อศึกษาพื้นท่ีรับน้ํา พื้นท่ีลุ่มน้ํา แนวสันป�นน้ํา ทิศทางการไหล

ของน้ํา และปริมาณน้ําฝน การออกแบบก่อสร้างพื้นท่ีริมน้ําในต่างประเทศ เช่น แม่น้ํา Seine ในกรุงปารีส

และแม่น้ํา Han ในกรุงโซล จะออกแบบให้ขอบตลิ่งมีหลายระดบั  ในฤดูแล้งสามารถใช้สอยพื้นท่ีได้เป�น

บริเวณกว้าง แต่เมื่อฝนตกในปริมาณมาก พื้นท่ีบางสว่นยอมปล่อยให้ท่วมได ้

 

 

 
ที่มา : AFP-Geoffrey Van Der Hasselt 

ภาพที่  21 รูปตัดพืน้ที่ริมนํา้หลายระดับเพื่อรองรับนํา้ทว่มและกิจกรรมในแต่ละฤดูกาล (บน) และเมือ่นํา้ท่วมใหญเ่มือ่ป� ค.ศ. 2016 (ล่าง) 

 ในอดีตการใช้พื้นท่ีริมน้ําในบริบทแบบไทย เช่น บริเวณริมแม่น้ําเจ้าพระยาน้ัน บ้านเรือนจะปลกูบน

เสา ขอบชายตลิ่งปล่อยให้เป�นไปตามธรรมชาติไม่มีการสร้างเข่ือน เมื่อน้ําหลากมาในฤดูฝนพื้นท่ีบางส่วน

ตลอดแนวแม่น้ําได้ช่วยรับน้ําไว้ตั้งแต่ต้นน้ํา ทําให้ปริมาณของน้ําหลากถูกกระจายออกไป ป�จจุบันมีความ

จําเป�นท่ีต้องใช้พื้นท่ีริมน้ํามากข้ึน จากการขยายตัวของเมือง จึงได้มีการก่อสร้างเข่ือนริมตลิ่งตลอดแนวลําน้ํา 

ปริมาณน้ําจึงถูกรวบรวมมายังลําน้ําซึ่งความกว้างของลําน้ําถูกจาํกัดด้วยแนวเข่ือนทําให้เกิดป�ญหาน้ําท่วม

ตามมา 
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8.3 เข่ือน (Dams and reservoirs) ร่วมกับประตูกั้นน้ํา โดยท่ัวไปโครงสร้างประเภทเข่ือนขนาดใหญ่จะ

ออกแบบควบคู่ไปกับสภาพแวดล้อมท่ีเนินมีศักยภาพท่ีใช้เก็บกักน้ําได้ แต่เข่ือนก็ยังมีประโยชน์ในการป้องกัน

น้ําท่วมได้ด้วย ในการท่ีจะรับน้ําไว้และบริหารการปลอ่ยหรือกักน้ําไว้ผ่านประตูระบายน้ําในเวลาท่ีเหมาะสม 

8.4 กําแพง/คัน/ทํานบกั้นน้ํา (Levees-walls) ได้แก่การกันน้ําท่วมโดยใช้ทํานบหรือคันเป�นกําแพงกั้นไม่ให้น้ํา

ท่วมจากแนวตลิ่งของทางน้ําท่วมเข้ามาในบริเวณท่ีตอ้งการจะปกป้อง ในพื้นท่ีทางน้ําท่ีเกิดน้ําท่วมบ่อยๆอาจ

เกิดการสะสมของตะกอนท่ีมาขณะน้ําท่วมพอกนูนมากข้ึนเกิดเป�นทํานบธรรมชาติข้ึนได้ หากพื้นท่ีตลิ่งจาํกัด 

ป�จจบุันมีเทคโนโลยีกําแพงกั้นน้ําชั่วคราวเกดิข้ึน เช่นการใช้กําแพงกั้นน้ําริมแม่น้ําเจ้าพระยาบริเวณจังหวัด

พระนครศรีอยุธยา 

 

 
ภาพที่  22 กําแพงก้ันนํา้ชั่วคราว ริมแม่นํ้าเจ้าพระยา บริเวณวัดไชยวัฒนาราม จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

8.5 คลองระบายน้ํา (Channel alterations) เป�นแนวทางปฏิบัติในการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําผ่าน

การจัดการคลองระบายน้ํา ได้แก่การหมายรวมถึงการขุดลอก (dredge) การขยายหรือทําให้ทางระบายน้ํา

ธรรมชาติท่ีคดเคี้ยวให้ตรง การสร้างคันดินขนาบทางน้ําเพื่อให้ทางรับปริมาณน้ําได้มากข้ึน การทําให้ความ

ลาดของท้องน้ําชันข้ึนหรือดาดผิวด้วยคอนกรีตเพื่อให้เร่งความเร็วในการระบายน้ํา ผลทางเสียของระบบคลอง

ระบายน้ําประเภทน้ีมักไมส่ร้างสิ่งแวดล้อมท่ีดี ทําให้ไม่เกิดระบบนิเวศท่ีดีแก่พืชชายน้ําและสตัว์น้ํา ในป�จจบุัน

จึงมีแนวคิดท่ีจะปรับปรุงคลองระบายน้ําเดิมๆท่ีมสีภาพไม่เหมาะใหม้ีความเป�นธรรมชาตมิากข้ึน แต่ยังมี

สามารถใช้เป�นทางระบายน้ําในฤดูน้ําได้อยู่และแก้ป�ญหาวัชชพืชท่ีขวางทางน้ําโดยการเลี้ยงปศุสัตว์เพื่อให้เล็ม

หญ้าหมุนเวียนในพื้นท่ี เป�นการดูแลไม่ให้วัชชพืชข้ึนรกเกินไปจนทําให้ทางระบายน้ําตื้นเขิน 

8.6 เบี่ยงน้ํา (Diversions) ตัวอย่างเช่นในกรณีสนามบินสุวรรณภูมิท่ีสร้างป�ดแนวทางระบายน้ําจากด้านเหนือ

กรุงเทพสู่อ่าวไทยน้ัน ทําให้สูญเสียพื้นท่ีท่ีเคยรองรับน้ําได้กว่า 20,000 ไร่ และปริมาณน้ํามมีากเกินกว่าท่ีจะ
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ไหลผ่านคลองท่ีขนาบ 2 ข้างของสนามบินสุวรรณภมูิได้ ดังน้ันจึงมีการออกแบบเส้นทางเบี่ยงน้ําออกไปยัง

ด้านตะวันออกสู่แม่น้ําบางประกง ก่อนระบายลงอ่าวไทย ท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา 

 การเบี่ยงน้ํามักประเมินให้ใช้ในกรณีท่ีลุ่มน้ําหรือทางน้ําผ่านพื้นท่ีเศรษฐกิจ การเบี่ยงน้ําสามารถทําได้

โดยทางน้ําหรืออุโมงค์ระบายน้ํา ในประเทศไทยใช้แนวคิดเบี่ยงน้ําในโครงการพระราชดําริ ?คลองลัดโพธ์ิ? ซึ่ง

เป�นการเบี่ยงน้ําให้น้ําทะเลหนุนช้าลง และเมื่อระบายน้ําเบี่ยงไปท่ีคลองลัดโพธ์ิเพื่อให้ระบายน้ําให้ลงทะเลท่ี

อ่าวไทยเร็วข้ึน โดยะรพบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯได้มีพระราชดํารัสคร้ังน้ําท่วมป� พ.ศ. 2548 ถึงการบริหาร

จัดการน้ําของคลองลัดโพธ์ิว่า ว่า 

“ที่พระประแดง ที่มีอุปกรณ์ที่เวลานํ้าข้ึน กักเอาไว้ แล้วเวลานํ้าลง ปล่อยให้ลง คือ ที่คลอง คนแก่จําไม่ได้แล้ว 

และได้ทําโครงการที่จะปล่อยนํ้าไปได้ เวลานํ้าลง แล้วก็เวลานํ้าข้ึนก็ป�ดเอาไว้ ดังนั้น คลอง 600 เมตร ถ้าเป�ดมัน

ก็ทะลักเข้ามาในแม่นํ้าเจ้าพระยา ถ้าป�ดนํ้าจะอ้อมไป นี่วิธีที่จะบริหารนํ้าใหด้ี ก็คือ วิธีการให้ทราบว่าเวลาไหน

นํ้ากําลังข้ึน ปล่อยให้ออกไป พอไปทางคลองเตย กว่าจะถึงตรงปลาย นํ้าก็ลง..” [พระราชดํารัส พระบาทสมเด็จ

พระเจ้าอยู่หัว วันที่ 4 ธันวาคม 2549 ณ ศาลาดุสดิาลัย สวนจิตรลดา] 

8.7 การหน่วงน้ํา (Detention-retention) โดยใช้พื้นท่ีหน่วงน้ํา สามารถแบ่งเป�นพื้นท่ีหน่วงน้ําท่ีเป�นแบบ

เป�ยกคือเป�นอ่างเก็บน้ําเดิม ท่ีมีระดับน้ําเก็บกักในปริมาตรมากกว่าระดบัน้ําปกติ หรือแบบแห้งได้แก่พื้นท่ีท่ี

เดิมไม่มีน้ําเกบ็กักแต่สามารถใช้เป�นพื้นท่ีรับน้ําและหน่วงไว้ก่อนท่ีจะระบายออกทางน้ําหรือซึมลงดินในเวลา

ต่อมา ในประเทศไทยหลักแนวคิด ?แก้มลิง? เป�นหลักการเดียวกับการหน่วงน้ํา พระบาทสมเด็จพระจ้าอยู่หัว

ได้มีพระราชกระแสอธิบายว่า 

"ลิงโดยทั่วไปถ้าเราส่งกล้วยให้ ลิงจะรีบปอกเปลือก เอาเข้าปากเคี้ยว แล้วนําไปเก็บไว้ทีแ่ก้มก่อนลิงจะทําอย่างนี้

จนกล้วยหมดหวีหรือ เต็มกระพุ้งแก้ม จากนั้นจะค่อยๆ นําออกมาเคี้ยวและกลืนกินภายหลัง" [พระราชดํารัส 

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว วันที่ 4 ธันวาคม 2538 ณ ศาลาดุสดิาลัย สวนจิตรลดา] 

8.8 การถมท่ีด้วยขยะสุขาภิบาล (sanitary landfill) การถมท่ีด้วยขยะสุขาภิบาลท่ีถูกต้อง มีข้อคํานึงถึงดังน้ี 

1. เพื่อป้องกันไม่ให้น้ําใต้ดินได้รับการปนเป��อนจากการน้ําเสียจากขยะ 

2. เพื่อป้องกันมลพิษจากกลิ่นและเปลี่ยน จากขยะให้เป�นพลังงาน 

3. เพื่อลดผลกระทบต่อพื้นท่ีชุ่มน้ําใกล้เคียงจากระบายน้ําผิวดิน 

4. เพ่ือลดระยะเวลา 

5. เพื่อให้สามารถใช้พื้นท่ีโครงการเป�นประโยชน์ต่อไปได้ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสุขอนามัยของผู้ใช้

พื้นท่ี 

 
ภาพที่  23 การวางระบบ subdrain เพื่อชว่ยระบายนํา้ใต้ดิน บริเวณสนามหญ้าหนา้หอประชุมจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย ทาํให้นํ้าระบายได้ดี ไม่ทว่มขงั 
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เร่ืองที่ 7.2.3 

ระบบน้ํา ในสระว่ายน้ํา น้ําพุ น้ําตก สระน้ําประดิษฐ์ บ่อน้ําหรือบ่อปลา

คาร์พ-ธารน้ํา  

 
การใช้รูปแบบหัวน้ําพุแบบต่างๆมาใช้สร้างบรรยากาศในการออกแบบภูมิทัศน์ในพื้นท่ี เป�นศาสตร์และศิลป์ใน

การออกแบบท่ีน่าสนใจอีกงานหน่ึง กล่าวคือผู้ออกแบบนอกจากการเรียนรู้ธรรมชาติของน้ํา แดด และลมในพ้ืนท่ี 

จะต้องทําความเข้าใจกับระบบน้ํา หัวน้ําพุ และมีแนวความคิดด้านความงามและสุนทรีย์เพื่อให้เกิดบรรยากาศท่ีจะได้

จากการผสมผสานรูปแบบน้ําพุลักษณะต่างๆ ตัวอย่างท่ีน่าสนใจได้แก่ สวนในบริเวณปราสาทอัลน์วิค (Alnwick Castle) 

ท่ีนําน้ําพุแบบต่างๆมาติดตั้งในพ้ืนท่ี ทําให้เกิดบรรยากาศท่ีเชื้อเชิญด้วยน้ําพุประกอบดนตรีท่ีมีการแสดงเป�นรอบๆ

บริเวณทางเข้าสวน และดึงดูดความสนใจของผู้คนด้วยน้ําพุ น้ําไหล น้ําตก ในมุมต่างๆของสวน บ้างให้เสียงน้ําหยด

เบาๆ บ้างเป�นเสียงน้ําไหล บ้างเป�นเสียงน้ําพุอึกทึกครึกโครมน่าตื่นเต้น และเป�นเสียงธรรมชาติท่ีแปรเปลี่ยนไป เป�นต้น 

นอกจากน้ีการเลือกใช้เอฟเฟคท์ท่ีได้จากน้ําน้ันจะถูกนํามาใช้สร้างความน่าสนใจได้หลายแบบดังเช่นการออกแบบภูมิ

ทัศน์ประกอบบริเวณ หรือทํากําแพงน้ําพุแบบต่างๆ (รูปท่ี 19)  

อีกตัวอย่างของการออกแบบเอฟเฟคท์จากหัวน้ําพุ ได้แก่ การใช้น้ําพุในการออกแบบอนุสรณ์สถาน เช่น 

อนุสรณ์สถานของเลดี้ ไดอาน่า (Princess Diana's memorial) โดยภูมิสถาปนิกแคธรีน กุสตาฟสัน (Kathryn 

Gustafson) และนิล พอร์เตอร์ (Neil Porter) ซึ่งได้ใช้รูปแบบน้ําพุแบบต่างๆแทนช่วงชีวิตของเลดี้ไดอาน่า (รูปท่ี 20) 

หรือผลงานการออกแบบพระราชานุสาวรีย์สมเด็จพระสุริโยทัยท่ีใช้กลุ่มน้ําพุแทนกองทัพข้าศึก และการเล่นระดับ การ

ข้ึนลงของน้ําในพ้ืนท่ีหน่วงน้ําแสดงสภาพจริงในประวัติศาสตร์ท่ีสนามรบแห่งน้ีมีช่วงฤดูน้ําหลากทําให้ข้าศึกล่าถอยไป 

(รูปท่ี 21) 

  

ภาพที่  24 สวนนํา้ในบริเวณปราสาทอัลนว์ิค (Alnwick Castle) มีหวันํ้าพุแบบต่างๆ ติดต้ังอยู่ทั่วบริเวณใหม้ีบรรยากาศ และเอฟเฟคท์ต่างๆกันไป 
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ภาพที่  25 ผังอนุสรณ์สถานของเลดี้ไดอาน่ามีรูปร่างคล้ายหัวใจ ล้อมรอบดว้ยทางนํา้รูปแบบต่างๆ (ซ้าย) ซ่ึงการออกแบบหัวนํ้าพุแบบต่างๆ เป�นส่วนประกอบภูมิทัศน์ของ

อนุสรณ์สถานแห่งนี้ แทนความหมายช่วงชวีิตของเลดี้ไดอานา่ (ขวา) ออกแบบโดยภูมิสถาปนิกแคธรีน กุสตาฟสัน (Kathryn Gustafson) และนิล พอร์เตอร์ (Neil Porter) 

 

 
ภาพที่  26 หุ่นจําลองโครงการพระราชานุสาวรีย์สมเด็จพระสุริโยทัยใช้การเล่นระดับ ความแตกต่างของระดับนํ้าแต่ละฤดูกาล (ภาพบน) และนํ้าพุส่ือความหมายถึง

เหตุการณ์ตามประวัติศาสตร์ ที่ใชน้ํ้าพุจําลองกองทพัขา้ศึกที่บุกล้อมกรุงศรีอยุธยา โดยเขา้มา 4 ทัพ (ภาพล่าง) ออกแบบโดย อริยา อรุณินท์ ภูมิสถาปนิก กรมโยธาธิการ

(และผังเมอืง) 
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เทคโนโลยีเกี่ยวกับสระน้ําประดิษฐ์ น้ําพุ น้ําตกมีพัฒนาอย่างก้าวกระโดดในช่วงไม่เกิน 30 ป�ท่ีผ่านมา เร่ิม

เจากการริเร่ิมนําน้ําพุเต้นระบํามาใช้ในสวนสนุกเอพคอทเซนเตอร์ (Epcot Center) ในดิสนีย์เวิร์ลในรัฐฟลอริดา 

สหรัฐอเมริกา จากน้ันเกิดกลุ่มศิลป�นท่ีทําเน้นกลุ่มน้ําพุโดยเฉพาะ สร้างสรรงานออกแบบรูปแบบหัวน้ําพุแบบต่างๆ รวม

ไปถึงอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวสปาและรีสอร์ทเพ่ือสุขภาพได้นําระบบการบําบัดน้ําในสระน้ําแบบใหม่ๆท่ีทดแทน

สารเคมีประเภทคลอรีน รวมท้ังการออกแบบสระน้ําท่ีมีความเป�นธรรมชาติมากข้ึน ตอนท่ี 7.2.3 น้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพือ่

นําเสนอรวบรวมรูปแบบและเทคโนโลยีใหม่ๆของระบบน้ําพุ น้ําตก และสระน้ําประดิษฐ์ประเภทต่างๆไว้ จากการศึกษา

สระน้ําประดิษฐ์รูปแบบต่างๆท่ีเป�นรูปแบบในป�จจุบันให้นักออกแบบเลือกใช้ ได้แก่ สระว่ายน้ํา บ่อนวดตัว (Jacuzzi) 

แบบวารีบําบัด (Hydrotherapy) มีการใช้หัวพ่นน้ําและอากาศเกิดเป�นฟอง สระลุยน้ํา (wading pond) สระน้ําพุ บ่อ

ปลา บ่อประดับ สระว่ายน้ําแบบธรรมชาติ (Natural swimming pond/pool) เป�นต้น 

1. ประเภทของสระว่ายนํ้า 

 อย่างไรก็ตามประเภทของสระว่ายน้ํา มักแบ่งตามการใช้งาน เป�นสระสาธารณะ สระว่ายน้ําในบ้านพักอาศัย 

สระว่ายน้ําในโรงแรม รีสอร์ท และสระเพื่อแข่งขัน สระว่ายน้ํา หรืออาจแบ่งตามลักษณะการก่อสร้างได้แก่ 

1. ระบบน้ําล้น (Overflow) คือน้ําจะไหลจากสระว่ายน้ํามาลงท่ีรางน้ําขอบสระ จากน้ันไหลลงสู่ถังหรือบ่อพัก

น้ํา (Surge tank) เข้ามาผ่านถังกรอง แล้วจึงไหลกลับเข้าไปในสระอย่างเดิม มีรางน้ํา (Grating/Gutter) อยู่

รอบขอบสระว่ายน้ํา ระดับน้ําจะอยู่ปริมขอบสระพอดี มีบ่อพักน้ํามีขนาดไม่น้อยกว่า 10 % ของสระว่ายน้ํา 

รูปแบบสระจะดูสวยงามกว่าระบบสกิมเมอร์ (Skimmer) 

2. ระบบสกิมเมอร์ (Skimmer) คือน้ําจะไหลจากสระผ่านช่องสี่เหลี่ยมตรงผนังสระ (Skimmer) เข้ามาผ่านถัง

กรอง แล้วจึงกลับเข้าสระเหมือนเดิม ระดับน้ําจะอยู่ตํ่ากว่าขอบสระว่ายน้ํา 10-20 ซม. ราคาจะถูกกว่าระบบ

น้ําล้น 

3. สระสําเร็จรูป (Preformed pool) มีหลายขนาดและใช้วัสดุต่างๆกัน ไม่นิยมใช้ในสระสาธารณะ หรือสระ

ขนาดใหญ ่

4. ระบบท้องทราย (Sand bottom pool) จะมีท้องสระเป�นท้องกระทะ ไม่สามารถใช้เคร่ืองดูดตะกอน 

(Vacuum host) ได้ ต้องทําความสะอาดโดยพ่นน้ํากําจัดสิ่งสกปรกไปยังระบบน้ําล้น แล้วส่งต่อไปยังบ่อพักน้ํา 
ตารางที่  1 ตารางเปรียบเทยีบสระว่ายนํา้ 2 ระบบระบบสกิมเมอร์ และระบบนํ้าล้น 

 ระบบสกิมเมอร์  ระบบน้ําล้น 

1. งบประมาณ น้อยกว่า  มากกว่า 

2. งานระบบ น้อยกว่า มากกว่า ยากกว่า 

3. การออกแบบ ง่าย ควรปรึกษาผู้เชี่ยวชาญ 

4. ความสวยงามของสระว่ายน้ํา น้ําหมุนเวียนอยู่ภายในใต้ขอบสระ

ว่ายน้ําเท่าน้ัน   

น้ําล้นขอบของสระไหลเข้าถังแล้ว

หมุนเวียนกลับเข้าสระ 

5. ปริมาณรวมของน้ํา น้อยกว่า มากกว่า 

6. ขนาดของสระว่ายน้ํา เหมาะกับสระขนาดเล็ก เหมาะกับสระทุกขนาด 

7. ระยะเวลาก่อสร้าง สั้นกว่า   นานกว่า 

8. การบํารุงรักษา  ใช้เวลาหมุนเวียนบําบัดน้ํานานกว่า

  

หมุนเวียนน้ําได้เร็วและท่ัวท้ังสระ

มากกว่า 
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2. เกณฑ์ในการออกแบบสระนํ้าต่างๆ  

ผู้ออกแบบพึงคํานึงถึึงประเด็นดังต่อไปน้ี 

1) ความปลอดภัย - เป�นเร่ืองสําคัญมากท่ีสุดในการออกแบบสระน้ํา นักออกแบบภูมิทัศน์ต้องรับผิดชอบตาม

กฏหมายในกรณีท่ีมีป�ญหาด้านการออกแบบอันส่งผลเป�นอันตรายต่อผู้ใช้สระน้ํา ไม่ว่าการเลือกใช้วัสดุ 

การติดตั้งอุปกรณ์เสริมหรือประดับตกแต่ง ขนาดความลึกของสระ รวมท้ังการบํารุงรักษาให้สระสะอาดถกู

สุขอนามัย 

2) วัสดุ - การเลือกใช้วัสดุ โดยดูถึงผิวสัมผัส (texture) สี ให้เหมาะสมและไม่ก่อให้เกิดอันตราย เช่น ไม่มี

ผิวสัมผัสท่ีลื่นเมื่อถูกน้ํา หากเป�นสระว่ายน้ําการเลือกใช้สีท่ีสามารถประมาณความลึกตื้นได้ด ี

3) แสง - การให้แสง และระบบไฟส่องสว่างสว่างท่ีเสริมเร่ืองความปลอดภัย การเดินระบบไฟฟ้าท่ีได้

มาตรฐาน 

4) โครงสร้าง - ออกแบบโดยใช้โครงสร้างท่ีเหมาะสมกับขนาดของสระและสภาพพื้นท่ี ระวังไม่ให้เกิดการซึม 

ร่ัว หากอยู่บนอาคารต้องเผ่ือการรับน้ําหนักให้กับโครงสร้างอาคารด้วย 

5) ขนาด - ขนาดของสระท่ีสอดคล้องกับการประโยชน์ใช้สอย โดยเฉพาะสระว่ายน้ําสําหรับการแข่งขัน 

รูปร่าง ความลึก การวางตําแหน่งต้องได้มาตรฐาน สระว่ายน้ําสําหรับเด็กต้องออกแบบขนาด รูปร่าง 

ความลึก เพื่อความปลอดภัยสูงสุด 

6) ประโยชน์ใช้สอย - ประโยชน์ใช้สอยของสระว่ายน้ําในป�จจุบันมีมากกว่าการใช้ว่ายน้ํา นอกจากการ

ออกแบบสระว่ายน้ําสําหรับเด็ก สระผู้ใหญ่ สระเพื่อการพักผ่อน สระเพื่อการแข่งขัน แล้วป�จจุบันสระว่าย

น้ําในโรงแรมยังใช้เป�นบริเวณรับประทานอาหารด้วย 

7) บรรยากาศ - โดยเฉพาะในสระน้ําเพ่ือการพักผ่อน บรรยากาศมีความสําคัญมาก ควรให้เกิดความ

หลากหลายเช่นมุมท่ีมีความเป�นส่วนตัว ส่วนท่ีรับแดด ส่วนท่ีร่ม ต้นไม้และวัสดุพืชพรรณเป�นส่วนหน่ึงท่ี

เป�นตัวสร้างบรรยากาศแต่อาจก่อให้เกิดป�ญหาด้านการดูแลรักษาเก็บเศษใบไม้ได้ 

8) อุปกรณ์ประกอบ/เฟอร์นิเจอร์ - เช่น สไลเดอร์ น้ําพุ น้ําตก ร่ม ท่ีน่ัง น้ําล้างตัว ฯลฯ เป�นสิ่งท่ีเสริม

บรรยากาศแต่ขณะเดียวกันการเลือกจัดวางลงบนส่วนต่างๆของสระน้ํามีความสําคัญเช่นกัน บริเวณสระ

เด็กควรมีท่ีท่ีผู้ปกครองเฝ้าดูได้ และควรอยู่ห่างจากส่วนท่ีลึกของสระผู้ใหญ่ให้มากท่ีสุด เป�นต้น 

9) งบประมาณ/การบํารุงรักษา - งบประมาณท้ังการก่อสร้างและการบํารุงรักษา โดยเฉพาะในส่วนของการ

บําบัดน้ําและปริมาณน้ําหมุนเวียน  

10) ระบบกรองน้ํา ระบบกรองน้ําและระบบบําบัดน้ําเป�นส่วนสําคัญท่ีสุดท่ีทําให้การออกแบบสระว่ายน้ํา

แตกต่างจากการก่อสร้างสระท่ัวๆไป ระบบกรองน้ําของสระว่ายน้ํา ป�จจุบันมี 3 ระบบ ได้แก ่

1. ระบบกรองทราย (Sand Filter) ใช้ทรายเป�นตัวกรอง สามารถกรองอนุภาคสิ่งสกปรก ขนาด 

25 ไมครอน ป�จจุบันมีการนํา สารประกอบอะลูมิโนซิลิเกต ซีโอไลท์ (zeolite) มาใช้แทนทราย 

ซึ่งทําให้กรองได้ละเอียดมากข้ึน เทียบเท่าระบบผ้ากรอง 

2. ระบบผ้ากรอง (D.E. Filter) มีผ้าคอยซับผงกรองให้ยึดติด เป�นระบบท่ีกรองอนุภาคสิ่งสกปรก

ได้ละเอียด 3-5 ไมครอน 

3. ระบบแผ่นกรองคาร์ทริดจ์ (Cartridge Filter) มีไสกรองเป�นผ้า 3-4 ชั้น กรองอนุภาคสิ่ง

สกปรก ขนาด 5-10 ไมครอน นิยมใช้กันน้อย 
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11) ระบบบําบัดน้ําในสระว่ายน้ํา ท่ีใช้อยู่ในป�จจุบัน มี 6 ระบบ แต่ท่ีเป�นท่ีนิยมได้แก่ 3 ระบบแรก คือ 

1. ระบบคลอรีน ป�จจุบันนําคลอรีนมาฆ่าเชื้อโรคในรูปของ ของเหลว ผง เกล็ด หรือนํามาอัด

เป�นก้อน โดยคลอรีนจะเป�นตัวฆ่าเชื้อโรค โดยจะทําการฆ่าเชื้อโรคได้ก็ต่อเมื่อน้ํามีค่า พีเอช อยู่

ระหว่าง 7.2-7.8 ซึ่งหากน้ํามีค่าเป�นด่างก็จะเติมกรดเกลือลงไป หรือหากน้ํามีค่าเป�นกรดก็จะ

เติมโซดาแอชลงไป เพื่อปรับสมดุลน้ําให้มีค่าเป�นกลาง ระบบคลอรีนมีท้ังแบบเติมอัตโนมัติ และ

แบบเติมเอง ซึ่งอาจทําให้มีป�ญหาการควบคุมปริมาณคลอรีนในน้ําได้ สระในระบบเติมคลอรีน

เองจึงมักมีคลอรีนเข้มข้นเกินไป 

2. ระบบเกลือ เป�นระบบท่ีใช้เกลือธรรมชาติ (โซเดียมคลอไรด์ , NaCl) มาผ่านกระบวนการแตก

ประจุ (Electrolytic Process) โดยเคร่ืองสร้างเกลือคลอรีน (Salt Chlorinator) ทําให้กลายเป�น

คลอรีนเหลว หรือโซเดียมไฮโปคลอไรด์ และไฮโดรเจน ซึ่งจะช่วยฆ่าเชื้อโรค เช่นเชื้อแบคทีเรีย 

ไวรัส และเชื้อรา ทําให้น้ําบริสุทธ์ิ ใสสะอาด และน้ําในสระจะไม่มีกลิ่นคลอรีน ทําให้ไม่แสบจมูก 

และตา หรือระคายเคืองต่อผิวหนังแถมยังเพ่ิมความชุ่มชื่นให้แก่ผิวหนังอีกด้วย ระบบน้ีมักเป�น

แบบอัตโนมัต ิ

3. ระบบโอโซน (Ozone) เป�นระบบท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคสูงมาก การผลิตโอโซนจะ

ใช้กรรมวิธีคายประจุไฟฟ้า โดยจะเกิดอีเล็กตรอน ซึ่งตัวอิเล็กตรอนน้ีจะกระทําปฎิกิริยากับอณู

ของออกซิเจน ทําให้เกิดปรมาณูและอณูของออกซิเจนข้ึน และปรมาณูและอณูของออกซิเจน 

จะทําให้เกิดโอโซน (O3) 

4. ระบบโบรไมน์ (Bromine) มักใช้ร่วมกับระบบคลอรีน โดยใช้เคร่ืองจ่ายอัตโนมัติไปใน

อัตราส่วนท่ีคํานวณไว้แล้ว โบรไมน์จะมีเสถียรภาพและผันผวนน้อยกว่าคลอรีน ถูกนํามาใช้เป�น

ยาฆ่าเชื้อในสระว่ายน้ําสปาและอ่างน้ําร้อน ร่วมกับคลอรีน โบรไมน์เองไม่ทําให้เกิดความระคาย

เคืองผิว อย่างไรก็ตามหากใช้ในปริมาณท่ีมากเกินไปสามารถเป�นอันตรายต่อสุขภาพและอาจทํา

ให้เกิดการระคายเคืองตาได้ จึงต้องมีการตรวจสอบความเข้มข้นรายวัน เพ่ือป้องกันความ

เสียหายต่ออุปกรณ์และก่อให้การเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการบําบัดน้ําเพื่อความปลอดภัย

ย่ิงข้ึน 

5. ระบบยูวี (UV Sterile) จะใช้โคมไฟอัลตราไวโอเลตท่ีผลิตรังสีคลื่นสั้น ใช้หลักการนําน้ําผ่าน

เซลล์กําเนิดรังสีอัลตราไวโอเลตสามารถฆ่าเชื้อโรค แบคทีเรีย ไวรัส และจุลินทรีย์อื่นๆท่ีอยู่ในน้ํา

ภายใน1- 2วินาที โดยไม่ต้องใช้สารเคมีอันตราย แม้น้ําจะสะอาดมากในทันทีท่ีผ่านรังสี แต่มี

ความผันผวนสูงโดยเฉพาะในสระสาธารณะท่ีมีคนเล่นจํานวนมาก มักใช้ร่วมกับระบบอื่น 

6. ระบบไอออนทองแดง (Copper Ionization & Electronic Oxidation) โดยระบบการสร้าง

ออกซิเจนและไอออนไนซ์จากแผ่นทองแดง ให้เกิดประจุละลายในน้ําเพ่ือฆ่าเชื้อโรค ท้ัง

แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา และยับย้ังการเกิดของตะไคร่น้ําได้ไม่มีสารเคมีท่ีทําให้แสบตาและระคาย

เคืองต่อผิว  

 

นอกจากน้ีการดูแลสระว่ายน้ํายังต้องใช้สารเคมีอื่นๆ ร่วมกันในระบบบําบัดน้ําในสระว่ายน้ํา เช่น โซดาแอส ใช้

ในการปรับสภาพน้ําในกรณีท่ีน้ําเป�นกรด, กรดเกลือแห้ง ใช้ในกาปรับสภาพน้ําในกรณีท่ีน้ําเป�นด่าง, น้ํายาควบคุมตะ

ไครน้ํา, น้ํายาเร่งตกตะกอน, น้ํายาปรับสภาพน้ําใส เป�นต้น 
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ภาพที่  27 สระว่ายนํ้าแบบต่างๆ บนซ้าย สระนํา้ระบบสกิมเมอร์ซ่ึงสามารถตกแต่งขอบสระให้ดูธรรมชาติได้ (บน) สระนํ้าแบบลุยเล่น (Wading pool) และมีเคร่ืองเล่นให้

ใช้บริการฟรี ที่สวนสาธารณะเคแอลซีซี กัวลาลัมเปอร์ (ล่าง) 

 
ภาพที่  28  สระว่ายนํ้าระบบสกิมเมอร์ ระดับนํ้าจะอยู่ต่ํากว่าขอบสระ เป�นระบบทีใ่ช้ดัง้เดมิในสโมสรวา่ยนํา้เก่าแก่ ชือ่เซอร์เพนไทน์ (Serpentine) ในสาธารณะไฮด์ปาร์ค 

ในกรุงลอนดอน(ซ้าย) สระว่ายนํ้าแบบธรรมชาติของสโมสรวา่ยนํา้เซอร์เพนไทน์ ใช้ส่วนหนึง่ของสระในสวนสาธารณะเป�นสระว่ายนํ้า (ขวา) 
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ภาพที่  29 ตัวอย่างแบบก่อสร้างการเชือ่มระบบสระวา่ยนํา้ แสดงรายละเอยีดของอุปกรณ์ระบบสระว่ายนํ้าแบบนํ้าล้น และระบบสระนํ้าวน ประกอบดว้ยระบบควบคุม

และเติมคลอรีน และใช้โอโซนเป�นอปุกรณ์ในการรักษาคุณภาพนํา้ (วางระบบโดย ProMinent Fluid Controls (Thailand) Co., Ltd.) 

 

3. สระว่ายนํ้าแบบธรรมชาติ (Natural swimming pond/pool) 

 ป�จจุบันน้ีสระว่ายน้ําท่ีมีรูปแบบธรรมชาติเป�นแนวคิดใหม่ท่ีกําลังเร่ิมเป�นท่ีนิยม สระว่ายน้ําประเภทน้ีเหมือน

ว่ายน้ําในแหล่งน้ําธรรมชาติแต่น้ํามีความสะอาด แต่ปราศจากสารเคมี และได้รับการดูแลผ่านการพึ่งพาธรรมชาติและ

ระบบท่ีซ่อนไว้เป�นอย่างดี สามารถออกแบบให้เข้ากับภูมิทัศน์โดยรอบท่ีเป�นธรรมชาติได้ดี สระว่ายน้ําแบบธรรมชาติน้ีมี

ข้อดีเช่นเดียวกับสระว่ายน้ําโดยท่ัวไปกล่าวคือมีระบบกรองและบําบัดน้ําท่ีอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพ (bio-technology) 

แต่ดูจากภายนอกจะกลมกลืนกับธรรมชาติได้ดีกว่า สามารถออกแบบให้มีวัสดุพืชพรรณประกอบในบริเวณสระได้ 

ข้อเสียคือไม่เหมาะกับสระขนาดใหญ่ท่ีมีคนใช้หนาแน่น 

 
ภาพที่  30 ระบบสระว่ายนํ้าแบบธรรมชาติ ทีม่า: oase-livingwater.com  
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4. บ่อปลา/บ่อนํ้าประดับ 

 นอกจากสระว่ายน้ําบ่อปลาและบ่อประดับเป�นงานออกแบบอย่างหน่ึงท่ีมักเป�นส่วนหน่ึงของงานภูมิทัศน์ 

รูปแบบของการก่อสร้างบ่อปลามีรูปแบบโดยสังเขบดงัน้ี 

รูปแบบท่ี 1 ระบบแยกส่วน (Skimmer/Waterfall External Pond Filtration) เหมาะกับบ่อขนาดกลางไปถึง

ขนาดใหญ่ท่ีจําเป�นจะต้องเลี้ยงปลาประดับด้วย งบประมาณหลักจะอยู่ท่ีระบบกรองและ pump การติดตั้ง

และดูแลรักษาทําได้ง่าย แต่จําเป�นต้องออกแบบเพื่อซ่อนระบบให้ดี ราคาค่าก่อสร้างปานกลางค่อนข้างสูง 

รูปแบบท่ี 2 ระบบอยู่ในบ่อ (Submersible Pond Filtration) เหมาะกับบ่อขนาดเล็กไปถึงขนาดกลางท่ีอาจไม่

มีหรือมีปลาไม่กี่ตัวและมีพ้ืนท่ีไม่มาก จะใช้ระบบกรองและpumpสําเร็จรูปติดตั้งได้ง่าย การบํารุงรักษาปาน

กลางข้ึนอยู่กับตําแหน่งเคร่ืองกรองว่าเข้าไปดูแลได้ง่ายหรือไม่ ระบบน้ีมีข้อดีคือระบบท้ังหมดจะอยู่ใต้น้ํา

มองเห็นได้ยากและไม่ต้องออกแบบเพื่อบดบัง ราคาค่าก่อสร้างถูกกว่าระบบอื่น 

รูปแบบท่ี 3 ระบบเคร่ืองกรองแยกส่วน (External Pond Filtration) เหมาะกับบ่อขนาดเล็กไปถึงขนาดใหญ่ท่ี

ไม่มีปลา ราคาค่าก่อสร้างข้ึนอยู่กับขนาดของสระ สระใหญ่จะราคาสูง การติดตั้งค่อนข้างยาก กล่าวคือ

จําเป�นต้องมีการออกแบบเพ่ือบดบังเคร่ืองกรอง แต่การบํารุงรักษาทําได้โดยง่าย เหมาะกับบ่อท่ีมีขนาดใหญ่

และรูปร่างไม่แน่นอนเพราะสามารถออกแบบเลือกติดตั้งตําแหน่งระบบต่างได้หลากหลายเป�นท่ีนิยมใช้ในการ

ออกแบบภูมิทัศน์ของโรงแรมและรีสอร์ท 

 
ภาพที่  31 แบบก่อสร้างการติดต้ังหวันํา้พุและระบบหมนุเวียนนํ้า 3 รูปแบบ 
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5. สระนํ้าพุ 

 องค์ประกอบของสระน้ําพุท่ีสําคัญ ได้แก่ บ่อน้ํา ป��มน้ํา ป��มอากาศ เคร่ืองกรอง ระบบน้ําล้น (drain overflow) 

ระบบจ่ายน้ํา หัวน้ําพุ/น้ําตก ระบบควบคุมน้ําพุ ระบบไฟฟ้า (สําหรับระบบป��ม แสงไฟ ระบบควบคุมน้ําพุ) โดยมีเกณฑ์

ในการพิจารณาออกแบบเช่นเดียวกับออกแบบสระน้ําท่ีกล่าวมาข้างต้นไม่ว่าจะเป�นเร่ืองความปลอดภัย วัสดุ ผิวสัมผัส 

สี แสงสว่าง (ไฟฟ้า) โครงสร้าง การรับน้ําหนัก การซึมร่ัว ขนาด รูปร่าง ความลึก การใช้สอย บรรยากาศ/เอฟเฟคท์ท่ี

ต้องการ ประติมากรรม อุปกรณ์ประกอบ/เฟอร์นิเจอร์ งบประมาณ แต่มีป�จจัยท่ีสําคัญมากเพิ่มเติมในการออกแบบสระ

น้ําพุ ได้แก่ เร่ืองปริมาณและคุณภาพของน้ํา เน่ืองจากการใช้งานของหัวน้ําพุน้ันข้ึนอยู่กับระดับน้ํา และเน่ืองจากสระ

น้ําพุอาจไม่มีเคร่ืองกรองน้ําเช่นสระว่ายน้ําการดูแลรักษาสภาพน้ําก็เป�นการยืดอายุหัวน้ําพุส่วนหน่ึง เร่ืองสภาพท่ีตั้ง

และทิศทางลม การเลือกใช้หัวน้ําพุและสภาพท่ีตั้งมีความสําคัญมาก ในบริเวณกลางแจ้ง ลมแรง ไม่เหมาะท่ีจะเลือกใช้

หัวน้ําพุท่ีพ่นน้ําสูง โดยท่ัวไปขนาดของสระจะต้องกว้างกว่าความสูงของน้ําท่ีพุข้ึนไป เพื่อป้องกันไม่ให้น้ํากระเด็นออก

นอกบ่อ ทําให้บริเวณรอบๆเป�ยกและลื่นเป�นอันตรายได้ บริเวณท่ีแจ้งมีข้อดีคืออาจไม่มีป�ญหาเร่ืองเสียงมากเท่าท่ีแคบๆ

ท่ีถูกโอบล้อม หรือภูมิทัศน์ภายในอาคาร ผู้ออกแบบจะต้องประเมินด้วยว่าหัวน้ําพุรูปแบบใดก่อให้เกิดเสียงดังเกินไป

หรือไม่  

 นอกจากน้ีผู้ออกแบบควรแจ้งให้ทราบเร่ืองประมาณการงบประมาณท่ีใช้ในการเป�ดหัวน้ําพุให้ทํางานในแต่ละ

คร้ังแก่เจ้าของสถานท่ีทราบ หลายคร้ังท่ีมีการออกแบบติดตั้งน้ําพุไว้ แต่ไม่ได้เป�ดใช้งานเน่ืองจากใช้งบค่าไฟฟ้าสูงและ

ไม่ได้เตรียมการไว้ 

 

5.1 ขั้นตอนการออกแบบสระนํ้าพ ุ

1. กําหนดเอฟเฟกท์หรือลักษณะท่ีต้องการของลักษณะน้ําพุ 

2. เลือกรูปแบบหัวน้ําพุ จํานวน และขนาด การจัดวาง 

3. ระบุขนาด รูปร่าง และความลึกของสระน้ําพุให้สอดคล้องกับรูปแบบและขนาดของน้ําพุ โดยดูประกอบกับ

ทิศทางลม 

4. เลือกขนาดของเคร่ืองป��มน้ําและระบบท่อท่ีเหมาะสม 

5. เลือกระบบกรองน้ํา 

6. เลือกตําแหน่งท่ีตั้งห้องเคร่ืองท่ีติดตั้งระบบกรอง ระบบป��ม 

7. พิจารณาเร่ืองระบบแสง 

8. พิจารณาเร่ืองระบบควบคุม 

9. เลือกตําแหน่งท่ีตั้ง สวิชท์ ระบบควบคุม ให้สอดคล้องกันกับระบบน้ําพ ุ

 

5.2 รูปแบบของหัวนํ้าพ ุหัวน้ําพุมีส่วนทําให้งานออกแบบสระน้ําพุสามารถสื่อแนวความคิดในการออกแบบ

ได้ชัดเจนข้ึน ในอดีตหัวน้ําพุอาจยังมีให้เลือกไม่มากนัก การออกแบบสระน้ําพุจึงเป�นการออกแบบจัดองค์ประกอบน้ําพุ

เสียมากกว่า ป�จจุบันได้มีการประดิษฐ์คิดค้นหัวน้ําพุออกมาอย่างหลากหลายประกอบกับเทคโนโลยีการควบคุมหัวน้ําพุ 

ทําให้การออกแบบสระน้ําพุหรือการนําน้ําพุไปใช้ในการออกแบบมีความน่าสนใจมากข้ึน รูปแบบต่างๆของหัวน้ําพุ

พอจะสรุปได้ดังน้ี 

แบบท่ี 1 แบบหัวพ่นเรียบ เดี่ยว ปรับได้ (Adjustable Clear Stream Single Jet Nozzles) 

แบบท่ี 2 แบบหัวภูเขาไฟ/หัวพ่นหลายหัว (Vulcan Fix Jets / Multi Jet Nozzles) 
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แบบท่ี 3 แบบหัวพ่นรูปน้ิว (Finger Jet / Multi Jet Nozzles) 

แบบท่ี 4 แบบแผ่นน้ํารูประฆัง (Bell / Water Film Nozzles) 

แบบท่ี 5 แบบแผ่นน้ํารูปพัด (Fan Jet / Water Film Nozzles) 

แบบท่ี 6 แบบแผ่นน้ํารูปดอกทิวลิป (Tulip jet) 

แบบท่ี 7 แบบหัวพ่นหลายชั้น (Water Castle Jets) 

แบบท่ี 8 แบบหัวพ่นฟอง (Foam Nozzles / Foam Effect Nozzles) 

แบบท่ี 9 แบบรูปทรงกลม (Dandelion(sphere) / Sphere Effect Nozzles) 

แบบท่ี 10 แบบม่านน้ํา (Rain curtain) 

แบบท่ี 11 แบบม่านละอองน้ํา (Fog curtain) 

แบบท่ี 12 แบบน้ํากระโดด (Jumping water) 

 ท่ีหัวพ่นแต่ละหัวผู้ผลิตยังมีการออกแบบให้น้ําท่ีพ่นออกมามีลักษณะต่างๆ เช่น พ่นเป�นสายเรียบๆ (Bore 

jets) พ่นผสมอากาศทําให้เกิดฟอง (aerator jets, Foam jet) พ่นเป�นแผ่นรูปต่าๆ (V-jet, Film Nozzles) การติดตั้งหัว

น้ําพุจึงมคีวามซับซ้อนมากข้ึน เกี่ยวข้องกับการควบคุมระดับน้ําให้สมํ่าเสมอเพื่อให้ได้รูปแบบตามท่ีต้องการ ผู้ออกแบบ

จึงต้องมีความพิถีพิถันกับการติดตั้งระดับของหัวน้ําพุ การควบคุมระดับน้ําด้วย นอกจากน้ีในป�จจุบันมีการออกแบบ

ระบบควบคุมหัวพ่นน้ําด้วยคอมพิวเตอร์สามารถกําหนดการเป�ดป�ดปรับเอียงหัวพ่นแบบตั้งเวลาหรือประกอบเพลงได้ 

  

 
ที่มา : แคตตาล็อกหวันํา้พุ ของบริษัท Acuascape 

ภาพที่  32 ส่วนหนึง่ของลักษณะหวันํ้าพุ ที่จะให้เอฟเฟกทแ์บบต่างๆ เชน่ รูปพัด รูปนิว้มอื เป�นชอ่ รูปกระดิง่ เป�นต้น Dra
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ภาพที่  33 สระนํ้าพุ สามารถออกแบบใหม้ีเอฟเฟกท์ต่างๆ เช่น นํา้พบุัคก้ิงแฮม (Buckingham Fountain) นํ้าพุประดบัไฟที่ เมอืงชิคาโก, รูปแบบหลากหลายของสวน

นํ้าพทุี่ปราสาทอัล์นวิกค์ (Alnwick Castle Garden) ที่สก็อตแลนด์, และนํ้าพุที่งานพืชสวนโลก (Royal Flora Expo) จังหวดัเชียงใหม ่

 
ภาพที่  34 นํ้าตกที่สกายไลนพ์ลาซา (Skyline Plaza) ในนครเดนเวอร์ ออกแบบโดยฮาลพริน (Lawrence Halprin) 

 
ภาพที่  35 นํ้าพุประกอบกับประติมากรรมลานมา้ป่า (Mustang Plaza) ที่เมืองลาสโคลินา่ (Las Colinas) รัฐเทกซัส ประเทศสหรัฐอเมริกา ออกแบบโดยภูมิสถาปนิกฮา

ลพริน (Halprin) 

 
ภาพที่  36 คราวน์ฟาวเท่น (Crown fountain) ในสวนสาธารณะมิลเลเนี่ยม (Millenium) เมืองชิคาโก ใชเ้ทคโนโลยีจอ LCD และระบบต้ังเวลา มาประกอบกับนํา้พ ุ
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ภาพที่  37 อนุสรณ์สถานเลดี้ไดอาน่า (Diana Memorial) ใช้เทคโนโลยีคอมพวิเตอร์ในการควบคุมหัวนํ้าพุแบบต่างให้สอดคล้องกับแนวความคิดที่เก่ียวขอ้งกับการดําเนิน

ชีวิตของเลดี้ไดอานา่ ออกแบบโดย ภูมิสถาปนิก กุซตาฟสัน (Gustafson) 

 
ภาพที่  38 นํ้าพุประกอบดนตรี โดยนํ้าพุเป�นมา่นนํา้ ใช้เป�นเป�นฉากสําหรับการยิงแสงเลเซอร์และฉายภาพยนตร์ 

 
ภาพที่  39 สวนนํา้พปุระดับไฟ ชั้นล่างของอาคารสํานักงาน ในเมอืง ดัลลัส มลรัฐเทกซัส ประเทศสหรัฐอเมริกา ออกแบบโดยภูมิสถาปนิกแดน ไคเลย์ (Dan Kiley) 
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เรื่องท่ี 7.2.3 

ระบบชลประทานภูมิทัศน์ 

 
  งานออกแบบภูมิทัศน์น้ันมีลักษณะพิเศษ คือมีส่วนประกอบหลักเป�นงานซอฟต์สเคป (softscape) ได้แก่ วัสดุพืช

พรรณ ซึ่งจะสามารถอยู่ได้ด้วยอาหาร(ปุ๋ย) แสง และน้ําท่ีเหมาะสม แตกต่างจากงานท่ีเป�นโครงสร้าง งานฮาร์ดสเคป 

(hardscape) ทําให้จําเป�นต้องมีระบบชลประทานภูมิทัศน์อันหมายถึงระบบน้ําและการให้น้ํา  (irrigation) ระบบน้ําและการ

ให้น้ําน้ีจึงมีความสําคัญอย่างมาก โดยผู้ออกแบบพึงเตรียมการเพื่อจัดหาแหล่งน้ําภายในพื้นท่ีเพื่อใช้ในงานชลประทาน

ภูมิทัศน์อย่างเหมาะสมเพียงพอและอย่างย่ังยืน ไม่เช่นน้ันแล้วส่วนประกอบหลักประเภทงานซอฟต์สเคปจะไม่อาจ

สวยงามอยู่ได้ ระบบน้ําและการให้น้ําน้ีควรมีการออกแบบให้สอดคล้องกับภูมิประเทศและภูมิอากาศของท่ีตั้งโครงการ

และสัมพันธ์กับการออกแบบวัสดุพืชพรรณ ผู้ออกแบบจึงจะต้องเรียนรู้หลักการออกแบบระบบน้ําและการให้น้ําไว้ด้วย 

 

1. ประเภทหลักๆของระบบการใหน้ํ้า 

  นอกจากการให้น้ําเพื่อเกษตรกรรม (Agricultural Irrigation) สําหรับพืชสวน พืชไร่ ไม้ดอก ไม้ประดับ ยังมีระบบ

การให้น้ํางานภูมิทัศน์ (Landscape Irrigation) สําหรับงานภูมิทัศน์ประเภทต่างๆ เช่น ภูมิทัศน์บ้านพักอาศัย ย่านการค้า 

สํานักงาน สวนสาธารณะ สนามกีฬา โรงแรม โรงเรียน/วิทยาเขต ฯลฯ และระบบการให้น้ําสนามกอล์ฟ (Golf Course 

Irrigation) ระบบการให้น้ําแบบประหยัดน้ํา (Drip Irrigation : Low-Volume, Water Conserving Xerigation Solutions) และระบบ

การให้น้ําภูมิทัศน์ภายในอาคาร (interior Landscape Irrigation) 

 

2. การประมาณการความต้องการนํ้า 

  สามารถประมาณการได้จากชนิดพืชท่ีในการเพาะปลกู โดยควรประเมินความต้องการใช้น้ําสูงสุด/วัน และ

ความต้องการน้ําเฉลี่ยตลอดป� ของพืชพรรณแต่ละชนิดท่ีออกแบบในโครงการ เช่น สนามหญ้า 5-7 ม.ล/ตร.ม. หรือ 

8.0-11.2 ล.บ.ม./ไร่/วัน  (3,504 ล.บ.ม./ไร่/ป�) ไม้ประดับ  2-5 ม.ล/ตร.ม. หรือ3.2-8.0  ล.บ.ม./ไร่/วัน 

(2,044 ล.บ.ม./ไร่/ป�) การประมาณการความต้องการน้ําของโครงการให้คํานึงถึงพืชพรรณในโครงการเป�นหลัก ใน

ป�จจบุันมีแนวคิดในการสงวนรักษาแหล่งน้ําและการใช้น้ําอย่างประหยัด จึงอาจมีการคดัเลือกพืชพรรณท่ีใช้น้ําน้อย โดย

ข้ึนอยู่กับสภาพท่ีตั้ง ภูมปิระเทศ และภมูิอากาศ โดยสรุปการเลือกใช้พชืพรรณท้องถิ่นและหลีกเลี่ยงพืชพรรณจากถิ่น

อื่น เป�นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยให้ประหยัดน้ําได้ เพราะพืชมีแนวโน้มท่ีจะสามารถเจริญเติบโตในสภาพแวดล้อมตาม

ธรรมชาติของท้องถิ่นน้ันๆได้ 
 

3. ขั้นตอนการออกแบบระบบรดนํ้า การเลือกอุปกรณ์ การวางตําแหนง่ 

  การวางระบบรดน้ําจะต้องทําความเข้าใจในอุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบรดน้ําได้แก่หัวรดน้ํา (sprinkler heads) ประกอบ

กับอุปกรณ์อื่นๆ ได้แก่ หัวรดน้ําแบ่งออกเป�น 

1) หัวฉีดแบบตายตัว (Fixed Spray-Type : Nozzle) 

2) หัวหมุน (Rotor-Type) 

3) หัวกระแทก (Impact Sprinkler) 
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4) หัวฉีดหมุน (Rotary Nozzle) 

5) หัวฉีดป๊อบอัพ (Popup spray) 

6) หัวให้น้ําราก (Root watering) 

7) หัววาล์ว หัวหยด หัวประหยัดน้ํา (Valves : Low volume, drip, Xerigation) 

 

  ส่วนตัวรองรับหัวฉีดของระบบรดน้ํา แบ่งเป�น 

1) แบบป๊อบอัพ (Pop-Up Style Sprinklers) 

2) แบบไม้พุ่ม (Shrub Style Sprinklers) 

 

  การติดตั้งวาล์วระบบรดน้ําและการต่อระบบ มีการติดตั้งได้ดังต่อไปน้ี 

1) วาล์วประจําแต่ละหัว (VIH - Valve-in-head) 

2) วาล์วอยู่ใต้หัวฉีด (VUH - Valve-under-head System) 

3) วาล์วรวมในแต่ละแนว (In-line system, One control valve) 

 

  การเลือกหัวรดน้ําจากผู้ผลิต จะมีข้อมูลต่างๆได้แก่ ขนาดรัศม,ี ความดัน (มีหน่วยเป�นบาร์หรือ psi), และอัตรา

การไหล (มีหน่วยเป�น ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือ ลิตร/วินาที) ท้ังน้ีผู้ผลิตมีให้เลือกลักษณะของการกระจายน้ํามี

รูปแบบเต็มวง (F-Full circle) คร่ึงวงกลม (H-Half circle) เศษหน่ึงส่วนสี่ของวงกลม (Q-Quarter) และเศษสามส่วนสี่ของวงกลม 

(TQ-Tri quarter circle) 

 

4. ขั้นตอนการออกแบบระบบรดนํ้า  

ผู้ออกแบบควรดําเนินการเป�นข้ันตอนดังต่อไปน้ี 

1) เก็บข้อมูล : ผัง พท., ข้อมูลระบบประปา ซึ่งประเทศไทยจะใช้ข้อมูลน้ําประปาในระบบเมตริก มี

หน่วยเป�น Gallons per Minute (GPM) แต่ในการคํานวณอาจพบหน่วยท่ีใช้ ในต่างประเทศ เช่น 

สหรัฐอเมริกา ใช้หน่วยเป�น Pounds per Square Inch (PSI) ให้คํานวณเทียบกลับมาเป�นระบบเมตริก 

2) เลือกอุปกรณ์ 

3) วางตําแหน่ง 

4) เขียนแนวให้น้ําและพื้นท่ีให้น้ํา (Hydro-Zones and Valve Zones)  

5) กําหนดขนาดท่อ 

 
ภาพที่  40 หัวรดนํ้าแบบปอ๊บอัพ 
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ภาพที่  41 รูปแบบการวางตําแหน่งหัวรดนํ้า เพื่อใหค้รอบคลุมระยะให้นํา้ต่างๆกัน ตามความต้องการนํ้าของพชืพรรณ 
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5. ป�จจัยท่ีต้องคํานึงถึงในการวางระบบรดนํ้า 

  โดยมีป�จจัยท่ีต้องคํานึงถึงในการวางระบบรดน้ําได้แก ่

1) ประเภทของดิน 

2) ลักษณะและการซึมน้ําของดิน (Soil texture and infiltration) 

3) ลม มีผลต่อรัศมีการให้น้ําตําแหน่งหัวรดน้ําจะอยู่ใกล้ข้ึน 

4) ให้หลีกเลี่ยงป�ญหาแรงดันน้ํา โดยไม่ควรผสมผสานหัวหลายๆประเภทในแต่ละวาล์ว 

  ระยะห่างระหว่างหัวรดน้ําแต่ละหัวจะทําให้เกิดการกระจายตัวของน้ํา โดยท่ัวไปมักจะใช้ระยะห่างเท่ากับรัศมี

การจ่ายน้ําของหัวรดน้ํา หรืออย่างน้อยเท่ากับ 60% (คือมีพื้นท่ีซ้อนทับกัน 40%) เพื่อประสิทธิภาพการรดน้ําสูงสุด 

 

6. แนวคิดการให้นํ้าแบบใช้นํ้าน้อย (Xerigation) 

  ป�จจุบันมีแนวคิด งานภูมิทัศน์ท่ีใช้น้ําน้อย (Xeriscape) ได้แก่ ภูมิทัศน์ท่ีอนุรักษ์น้ําจากการเลือกวัสดุพืชพรรณท่ี

ใช้น้ําน้อย เพ่ือประหยัดการให้น้ําหรือใช้ระบบให้น้ําท่ีมีค่าน้ํานอง (run off) ตํ่า จากการเลือกระบบให้น้ําท่ีไม่เกินความ

จําเป�นจนเกิดน้ํานองระบายออกจากพื้นท่ี ในต่างประเทศมีความตระหนักถึงเร่ืองน้ํานองท่ีระบายจากพื้นท่ีงานภูมิทัศน์ 

ซึ่งอาจจะละลายยาฆ่าแมลงและปุ๋ยเคมี อันส่งผลกระทบต่อคุณภาพน้ําในแหล่งน้ําสาธารณะท่ีน้ํานองไหลไปรวม จึงได้มี

การนําเสนอระบบการให้น้ําสําหรับงานภูมิทัศน์ท่ีใช้น้ําน้อย เรียกว่า ซีริเกชั่น (Xerigation) ในสหรัฐอเมริกามีการวิจัย

พบว่าในพื้นท่ีเมือง ร้อยละ 25 ของน้ําถูกใช้เพื่อการให้น้ําพืชพรรณ โดยเฉพาะในฤดูร้อนโดยเฉลี่ยร้อยละ 60 ของน้ําใช้

ในแต่ละครัวเรือนถูกใช้ไปในการให้น้ํางานภูมิทัศน์ เน่ืองจากการออกแบบระบบให้น้ําแบบเดิมๆน้ันใช้น้ํามากและใช้

อย่างไม่เต็มประสิทธิภาพ ซีริเกชั่นน้ันมีหลัก 7 ประการคือ 

1) การออกแบบและวางผัง จัดกลุ่มพืชพรรณท่ีใช้น้ําใกล้เคียงกันไว้ด้วยกัน 

2) การวิเคราะห์ดินและการเตรียมดินท่ีมีซับน้ําได้ดี เช่น การเติมอินทรีย์วัตถุหรือปุ๋ยคอกเพ่ือปรับ

สภาพดินให้รักษาความชื้นได้ดีข้ึน 

3) พื้นท่ีหญ้าท่ีใช้จริง หลีกเลี่ยงการมีพื้นท่ีสนามหญ้ามากเกินจําเป�น จะต้องการน้ํามากเพื่อให้สภาพ

สนามสมบูรณ์ 

4) การเลือกพืชพรรณอย่างเหมาะสม โดยเฉพาะพืชพรรณพื้นถิ่น ท่ีสามารถเติบโตได้ดีตามธรรมชาติ

ของพื้นท่ีน้ันๆ 

5) ระบบให้น้ําอย่างมีประสิทธิภาพ โดยยึดหลักการให้พืชได้ รับน้ําอย่างพอเพียงและเต็ม

ประสิทธิภาพ 

6) การใช้วัสดุคลุมดิน (mulches) เพื่อรักษาความชื้นในดินและป้องกันการระเหยของน้ํา 

7) การดูแลรักษางานภูมิทัศน์อย่างเหมาะสม เช่น การดูแลสนามหญ้าและตัดหญ้าเพื่อให้น้ําซึมลงใต้

ดินได้ง่าย 

 

  โดยเฉพาะอย่างย่ิงระบบการให้น้ําน้ัน ได้มีการพัฒนาให้สอดคล้องกับแนวคิดน้ี โดยการเปลี่ยนหัวรดน้ําให้เน้น

การให้น้ําปริมาณน้อย จ่ายตรงลงไปท่ีบริเวณรากเพื่อให้พืชสามารถนําไปใช้ได้โดยตรง หากมีน้ําท่ีเหลือจะอยู่ใต้ดิน ทํา

ให้ดินชุ่มชื้นและไม่เจิ่งนอง หรือหากจําเป�นต้องใช้หัวรดน้ําแบบฉีด จะต้องปรับให้ฉีดเป�นเม็ดใหญ่ๆแทนท่ีจะเป�นละออง 

เพราะหากละอองเป�นฝอยเล็กเท่าใด น้ําจะสูญเสียไปโดยการระเหยก่อนพืชจะได้นําไปใช้ นอกจากน้ียังมีการผนวก

แนวคิดสถาป�ตยกรรมสีเขียว โดยการนําน้ําเสียกลับมาใช้ใหม่ (Greywater) ในระบบให้น้ํา การให้น้ําโดยระบบเก็บกัก

น้ําฝนเพื่อนํามาใช้ (Rain Water Harvesting)  
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7. การพัฒนาแหล่งนํ้าเพื่อใช้ในงานชลประทานภูมิทัศน์ 

  เมื่อได้ประมาณความต้องการใช้น้ํา จากชนิดพืชท่ีในการเพาะปลูก โดยควรประเมินความต้องการใช้น้ําสูงสุด/

วัน และความต้องการน้ําเฉลี่ยตลอดป�ของพืชพรรณแต่ละชนิดท่ีออกแบบในโครงการไว้ แล้วต่อมาจะเป�นการจัดหาหรือ

ในโครงการขนาดใหญ่จะเรียกว่าการพัฒนาแหล่งน้ํา โดยท่ัวไปการพัฒนาแหล่งน้ําน้ันแบ่งตามวัตถุประสงค์ได้ดังต่อไปน้ี 

1. ประเภทแหล่งน้ําเพื่อการชลประทาน ได้แก่ น้ําผิวดิน (โดยการสร้างอ่างเก็บน้ํา), น้ําจากแม่น้ําลํา

ธาร, น้ําใต้ดิน (บ่อบาดาล), และ น้ําเสียท่ีบําบดัแล้ว ซึ่งมีค่า BOD ไม่เกิน 20 มก./ลิตร 

2. ประเภทแหล่งน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคเทียบเท่าประปา 

3. ประเภทแหล่งน้ําเพื่อการอื่น มีคุณภาพใกล้เคียงน้ําเพื่อการชลประทาน 

 ข้ันตอนการพัฒนาแหล่งน้ําในงานภูมิทัศน์ขนาดใหญ่เป�นการวางแผนพัฒนาท่ีเกีย่วข้องกับหลายบริบท การ

วางแผนและเตรียมข้อมูล รวมท้ังการคาดการณ์ท่ีเหมาะสมจะส่งผลต่อความสําเร็จในการพัฒนาน้ันๆ โครงการพัฒนา

แหล่งน้ําเพื่องานภูมิทัศน์มีลาํดบัข้ันตอนดังน้ี 

ข้ันท่ี 1 การศึกษาลักษณะภูมปิระเทศ และลําน้ําบริเวณรอบโครงการ จากแผนท่ี 1:50,000 ดูท่ีตั้งของโครงการ

โดยประมาณ ขนาดพื้นท่ีลุม่น้ํา (watershed) สภาพภูมิประเทศ ปริมาณและตาํแหน่งแหล่งน้ําธรรมชาติ แล้ว

พิจารณาแนวทางเลือก และตําแหน่งคร่าวๆ 

สํารวจพื้นท่ีจริง เพื่อกําหนดตําแหน่งแนวเข่ือน ฝาย อ่างเก็บน้ําโดยละเอียด 

ข้ันท่ี 2 การประเมินปริมาณน้ําและคุณภาพน้ํา 

ข้ันท่ี 3 การคํานวณด้านอุทกวิทยา - ปริมาณน้ํารวมเฉลี่ยท้ังป�  น้ําหลากสูงสุด เพื่อการระบายน้ําออก 

ข้ันท่ี 4 การศึกษาและตรวจสอบสภาพการรับน้ําหนักของดิน การซึมน้ํา 

ข้ันท่ี 5 การคํานวณการออกแบบและประมาณราคาก่อสร้าง - คุ้มหรือไม ่

 

  6.1 เขื่อนเก็บกักนํ้า (dam) 

  เข่ือนเก็บกักน้ําคือเข่ือน/ทํานบดินท่ีก่อสร้างป�ดทางน้ําธรรมชาติระหว่างหุบ/ลูกเนิน เพื่อกักน้ําเหนือเข่ือนมา

เก็บไว้ระหว่างหุบ เรียกว่า อ่างเก็บน้ํา อ่างเก็บน้ําลักษณะน้ีควรสร้างในทําเลท่ีมีลูกเนินท้ังสองฝ��งน้ําและอยู่ใกล้กันตรง

บริเวณท่ีจะสร้างเข่ือน ก่อนจะก่อสร้างเข่ือนเก็บกักน้ําจะต้องประเมินความเสียหายของพื้นท่ีท่ีจะถูกน้ําท่วม วาง

แผนการใช้พื้นท่ีทําเลสร้างเข่ือนให้สัมพันธ์กับพื้นท่ีลุ่มน้ํา (watershed) เพื่อท่ีจะมีน้ําเก็บได้เมื่อต้องการ แต่ไม่ควรเป�น

ท่ีรับน้ําฝนขนาดใหญ่เพราะทําให้สิ้นเปลืองกับการสร้างอาคารระบายน้ําล้น และจะทําให้มีตะกอนคา้งมาก  และต้อง

สํารวจสภาพดินท้องเข่ือนว่ารับน้ําหนักได้ การทรุดตวัไม่มาก และสามารถเก็บกักน้ําได้ ควรอยู่ท่ีสูง เพื่อให้นําน้ําออก

จากเข่ือนโดยไม่ต้องสูบ 

  การคํานวณน้ําเก็บกักสามารถทําได้ในเบื้องต้นโดยอ่านจากเส้นระดับของภูมิประเทศบริเวณน้ัน โดย

ครอบคลมุพื้นท่ีตามแนวสันป�นน้ําของลุ่มน้ําย่อยน้ัน และประมาณการน้ําฝนจากสถิติฝนตามคาบอุบัตใินแต่ละป� ท่ีตก

ลงในพื้นท่ีน้ันๆ เช่น พื้นท่ีภายในสันป�นน้ํา 100 ไร่ หรือ 160,000 ตารางเมตร x น้ําฝน 1,000 มม./ป� หรือ 1 ม. = 

ปริมาตรน้ําฝน 160,000 x 1 = 160,000 ลบ.ม. ปริมาณน้ําโดยประมาณน้ีจะต้องหาพื้นท่ีท่ีจะเก็บกักน้ําไว้เผ่ืออย่าง

น้อยเท่าใด จะต้องประเมินความเสี่ยงให้ดี 
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6.2 ฝาย (weir) 

  ฝายคืออาคารท่ีสร้างป�ดกั้นทางน้ําไหล แล้วสามารถปล่อยให้น้ําไหลล้นข้ามสันของอาคารฝายไปได้ มีหน้าท่ีทด

น้ําท่ีไหลมาตามลําธารให้มีระดบัสูงพอท่ีจะสามารถไหลเข้าคลองหรือคูส่งน้ําไดต้ามท่ีต้องการ หรือเพื่อเก็บน้ําให้ได้มาก

พอท่ีจะให้ความชุม่ชื้นในพื้นท่ี ฝายแบ่งออกเป�นหลายรูปแบบ เช่น ฝายเฉพาะฤดู ใช้กิ่งไม้มากั้นในฤดูน้ําหลาก, ฝายกึ่ง

ถาวร (ฝายคอกหมู) ใช้เสาไม้และหินมาประกอบกัน, ฝายถาวร ใช้หิน กล่องหิน (gabion) หรือคอนกรีตเสริมเหล็ก,  

ฝายชะลอน้ํา (Check weir หรือ Check dam), ฝายแม้ว เป�นต้น 

  หน่ึงในโครงการพระราชดําริเกี่ยวกับการฟ��นฟูสภาพป่าเสื่อมโทรมโดยใช้ฝายแม้วหรือฝายกะเหร่ียง ซึ่งเป�น

การสร้างเข่ือนกั้นน้ําแบบง่ายๆ โดยวัสดุธรรมชาติคือจะใช้ต้นไม้หรือลาํไม้ไผ่ก็ได้ทําเป�นโครงสร้างแล้วกั้นด้วยก้อนหิน

หรือสําหรับท้องถิ่นบ้านเราก็ใช้กระสอบบรรจุดินกั้นทางน้ําวางทับถมเรียงกันลงไปเป�นชั้นๆตามขนาดและระดับท่ี

ต้องการกักเก็บน้ํา ขนาดจะเล็กหรือจะใหญ่ก็แล้วแตค่วามกว้างของทางน้ําหรือความสามารถของชุมชนหรือกลุ่ม

เกษตรกรน้ันๆ ไม่ได้จํากัดขนาด ไมจาํเป�น่ต้องใช้นักวิชาการมาคํานวณความสูงและขนาดของฝายข้ึนอยู่กับ

ประสบการณ์และภมูิป�ญญาของชุมชนน้ันๆ มีวัตถปุระสงค์เพื่(Check weir หรือ Check dam) ใช้ดักตะกอน บรรเทา

ความแห้งแล้งเพื่อการเกษตร และเพื่อการฟ��นฟูป่าเป�นหลัก 

  เกณฑ์การพิจารณาในการสร้างฝายน้ัน ต้องประเมินว่าทางน้ํามีน้ําไหลมาพอในเวลาท่ีต้องการ และอยู่ใน

บริเวณท่ีมีค่าระดับท่ีสามารถทดน้ําได้ (หากต้องการทดน้ําเข้าคลอง) ควรมีตลิ่งสูงพอท่ีจะไม่ทําความเสียหายหากเกิดน้ํา

หลากเกิน ทางน้ําควรเป�นเส้นตรงทําให้ไม่เกิดการกัดเซาะ ดินท้องฝายต้องแข็งแรงพอท่ีจะไม่เกิดการทรุด เกิดโพรง ให้

น้ําลอดตัวฝาย และควรเลือกสร้างฝายในฤดูแล้ง 

 
ภาพที่  42 ฝายชะลอกักนํ้า บริเวณหอฝ��นอทุยานสามเหล่ียมทองคํา มูลนิธิแม่ฟา้หลวง จังหวดัเชียงราย 

  6.3 นํ้าใต้ดิน 

  การขุดบ่อบาดาลเพื่อน้ําใต้ดินสามารถทําได้โดย 

1) แบบท่อกรุ (Casing) ท่อเหล็กท่ีใส่ลงในบ่อ สําหรับเกบ็น้ํา และกันการพังทลายของดิน กรวด ทรายเข้ามา

ในบ่อ ท่อกรุจะมีขนาด 20 ฟุต เส้นผ่าศูนย์กลาง 4-24 น้ิว ขนาดท่อกรุจะสัมพันธ์กับปริมาณน้ําท่ีสูบได้
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สูงสุด เช่น ขนาดท่อกรุ 4 น้ิวได้ปริมาณน้ํา 30 แกลลอน/นาที, ขนาดท่อกรุ 16 น้ิวได้ปริมาณน้ํา 3,000 

แกลลอน/นาที เป�นต้น ประเภทของท่อกรุ จะใช้ท่อเหล็กเหนียว (Line pipe), ท่อมาตรฐาน, ท่อเหล็ก

อาบสังกะสี ซึ่งไม่ทน 

2) แบบท่อกรอง (Screen) ท่อท่ีใส่ในชั้นน้ําใต้ดิน มีช่องให้น้ําใต้ดินไหลเข้ามาได้ หากอยู่ใกล้ชั้นน้ําเค็มต้องมี

การป้องกันน้ําเค็มไม่ให้เข้ามาในบ่อ ประเภทของท่อกรอง จะเป�นโลหะผสม (พวก red brass, stainless 

steel, everdur metal) ระหว่างผนังบ่อกับท่อกรองให้กรุกรวด (Gravel packing) 

3) แบบบ่อเป�ด (open hole) บ่อท่ีไม่มีท่อกรุ เน่ืองจากผนังเป�นหินแข็งไม่พังทลายลงมา  

 

การพัฒนาบ่อน้ําบาดาล (well development) เป�นการป้องกันไม่ให้ทรายเข้าไปในบ่อ เพือ่ให้อายุการใช้งาน

นานข้ึน ทําได้โดย 

1) วิธีการดักน้ํา (Bailing) - การใช้กระบอกตักน้ําท่ีก้นบ่อ เพื่อให้เกิดแรงกระเพื่อมท่ีจะดึงทรายละเอียดหลุด

ออกมา 

2) วิธีการกวนน้ํา (surging) - ใช้อุปกรณ์ plunger/swab มีลักษณะคล้ายลูกสูบ ขนาดพอดีกบัท่อกรุ แล้วดึง

ข้ึนลงเร็วๆ 

3) วิธีการสูบน้ํา (Pumping) - ใช้ท่อดูด (suction pipe) ของเคร่ืองสูบลงไปท่ีกึ่งกลางของท่อกรอง แล้วสบูน้ํา

จนกระท่ังน้ําใส 

4) วิธีเป่าล้างด้วยลม (airlift) - ใช้ท่อ airline ต่อกับ ท่อสูบน้ํา (drop pipe) ให้ลมผสมกับน้ําล้างทราย เหมาะ

กับทําในช่วงแรกๆของการสร้างบ่อ แต่ต้องตักเอาทรายออก 

5) วิธี Backwashed - เป�นการเป่าลมอีกประเภทหน่ึง แต่ไม่ต้องมีการตักทรายออก 

6) วิธี Jetting – ฉีดล้างด้วยน้ําแรงดันสูง 
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เรื่องท่ี 7.2.4 

ระบบบําบัดนํ้าเสีย ระบบการนาํนํ้าท้ิงกลับมาใช้ใหม ่

 
ทรัพยากรธรรมชาติแบ่งออกเป�น 3 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ ทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป (ได้แก่ น้ํามัน ก๊าซ

ธรรมชาติ และแร่) ทรัพยากรทดแทนได้ท่ีใช้แล้วสามารถฟ��นคืนสภาพได้ ท้ังในระยะสั้นและระยะยาว (ได้แก่ ป่าไม้ สัตว์

ป่า พืช ดิน และน้ํา) ส่วนน้ําในวัฏจักรน้ําน้ันเป�นทรัพยากรธรรมชาติประเภททรัพยากรหมุนเวียนหรือทรัพยากรท่ีใช้ไม่

หมดสิ้นอื่นๆ ได้แก่ แสงอาทิตย์ อากาศ จึงเป�นสิ่งท่ีมวลมนุษย์จําเป�นต้องใชส้อยโดยไม่ก่อให้เกิดมลพิษ หรือดูแลให้

ทรัพยากรน้ีมีคุณสมบัติคุณภาพคงเดมิให้คนรุ่นหลังใช้สอยต่อไป น้ําท่ีเราใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมมี

ปริมาณความต้องการใชต้่างๆไป คุณสมบัติของน้ําเมือ่ใช้แล้วมีค่ามลพิษแตกตา่งกันไป การจะบําบัดน้ําในระดับแรก

ก่อนท่ีจะปล่อยให้ธรรมชาติฟ��นฟูตัวเอง จึงต้องทําความเข้าใจคุณสมบตัิต่างๆของน้ําเสีย เพื่อนําเสนอวิธีการบําบดัท่ีตรง

จดุและสอดคล้องเหมาะสมกบัเทคโนโลยีต่อไป 

 งานออกแบบภมูิทัศน์อาจมบีางส่วนท่ีเกี่ยวเน่ืองกับโครงการวางผังออกแบบทางดา้นภูมสิถาป�ตยกรรม ซึ่งเป�น

การวางแผนการใช้พื้นท่ีและการจัดการกบัทรัพยากรต่างๆในพื้นท่ี น้ําเป�นทรัพยากรท่ีสําคัญท่ีนักออกแบบภูมิทัศน์

จะต้องคํานึงถึงประโยชน์และใช้สอยอย่างมปีระสิทธิภาพ อีกท้ังเมื่อน้ําถูกใช้เพื่อกิจกรรมตา่งๆภายในพื้นท่ี แล้วรวมกับ

สิ่งปฏิกูลอื่นๆและน้ําฝน จําเป�นต้องมีการออกแบบระบบเพื่อจดัการกับน้ําน้ันอย่างไร นักออกแบบภูมิทัศน์จึงควรมี

ความรู้เบื้องต้นในเร่ืองระบบบาํบดัน้ําเสีย และระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้ใหมด่้วย 

1. ความหมายและประเภทของนํ้าเสีย 

 น้ําเสีย หมายถึง น้ําท่ีมีสิ่งเจือปนต่าง ๆ มากมาย จนกระท่ังกลายเป�นน้ําท่ีไม่เป�นท่ีต้องการและน่ารังเกียจของ

คนท่ัวไป ไม่เหมาะสมสําหรับใช้ประโยชน์อีกต่อไป หรือถ้าปล่อยลงสูล่ําน้ําธรรมชาติกจ็ะทําให้คุณภาพน้ําของธรรมชาติ

เสียหายได้ ประเภทของน้ําเสียมักแบ่งตามแหล่งกาํเนิด ได้แก่ น้ําเสียชุมชน น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม น้ําเสียจาก

การเกษตร  

 น้ําเสียชุมชน (Domestic Wastewater) เป�นน้ําเสียท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบภูมิสถาป�ตยกรรมท่ีสดุ ชมุชน

ก่อให้เกิดน้ําเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมประจาํวันของประชาชนท่ีอาศัยอยู่ในชุมชนและกิจกรรมท่ีเป�นอาชีพ ได้แก่ น้ําเสียท่ี

เกิดจากการประกอบอาหารและชาํระล้างสิ่งสกปรกท้ังหลายภายในครัวเรือน และอาคารประเภทต่าง ๆ เป�นต้น  

2. การประเมินอัตราการเกิดนํ้าเสีย 

 ปริมาณน้ําเสีย ท่ีปล่อยท้ิงจากบ้านเรือน อาคาร จะมคี่าประมาณร้อยละ 80 ของปริมาณน้ําใช้ หรืออาจ

ประเมินได้จากจํานวนประชากรหรือพื้นท่ีอาคาร ดังแสดงในตาราง 
ตารางที่  2  ประมาณการอตัราการเกิดนํา้เสียในแต่ละภูมิภาคของไทย 

ภาค อัตราการเกิดนํ้าเสีย (ลิตร/คน-วัน) 

2530 2540 2545 2550 2555 2560 

กลาง 160-214 165-242 170-288 176-342 183-406 189-482 

เหนือ 183 200 225 252 282 316 

อิสาน 200-253  216-263 239-277 264-291 291-306 318-322 

ใต ้ 171 195 204 226 249 275 

ที่มา : โครงการศึกษาเพือ่จัดลําดบัความสําคัญการจัดการนํ้าเสียชมุชน, สํานักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดล้อม 2538  
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ตารางที่  3 ปริมาณนํ้าเสียจากอาคารประเภทต่าง ๆ 

ประเภทอาคาร ต่อหน่วย ลิตร/วัน 

อาคารชุด / บ้านพัก ยูนิต 500 

โรงแรม ห้อง 1,000 

หอพัก ห้อง 80 

สถานบริการ ห้อง 400 

หมู่บ้านจัดสรร คน 180 

โรงพยาบาล เตียง 800 

ภัตตาคาร ตารางเมตร 25 

ตลาด ตารางเมตร 70 

ห้างสรรพสินค้า ตารางเมตร 5 

สํานักงาน ตารางเมตร 3 

ที่มา : ข้อมูลปริมาณนํ้าเสียจากอาคารประเภทต่าง ๆ ขอ้พิจารณาเก่ียวกับปริมาณและลักษณะนํ้าทิง้ชมุชนในประเทศไทย, เอกสารประกอบการประชมุ สวสท'36, สมาคม

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย 2536 

ตารางที่  4  ปริมาณนํ้าเสีย - เขตพักอาศัย 

ต้นกําเนิด ลิตร/คน-วัน 

ช่วง เกณฑ์ปกติ 

อพาร์ตเมนท์ / คอนโดมิเนียม 200-340  260 

บ้านพักอาศัย 

- ทั่วไป 

- ระดับด ี

- มีฐานะ 

- บ้านพักตากอากาศ 

 

190-350   

250-400   

300-550  

100-240  

 

280 

310 

380 

190 

ที่มา : ข้อมูลปริมาณนํ้าเสีย – เขตพักอาศัย ขอ้พิจารณาเก่ียวกับปริมาณและลักษณะนํ้าทิ้งชมุชนในประเทศไทย, เอกสารประกอบการประชมุ สวสท'36, สมาคม

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย 2536  

ตารางที่  5 ปริมาณนํ้าเสีย - เขตพาณิชยกรรม  

ต้นกําเนิด หน่วย ลิตร/หน่วย-วัน 

ช่วง เกณฑ์ปกติ 

สนามบิน ผู้โดยสาร 8-15 10 

อู่ซ่อมรถ คันรถ 30-50 40 

พนักงาน 35-60 50 

บาร์ ลูกค้า 5-20 8 

พนักงาน 40-60 50 

โรงแรม ห้องพัก 500-1,200 800 

พนักงาน 30-50 40 

ที่มา : ข้อมูลปริมาณนํ้าเสีย – เขตพาณิชยกรรม ขอ้พิจารณาเก่ียวกับปริมาณและลักษณะนํา้ทิง้ชุมชนในประเทศไทย, เอกสารประกอบการประชุม สวสท'36, สมาคม

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย 2536   
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ตารางที่  6  ปริมาณนํ้าเสีย - เขตพาณิชยกรรม 

ต้นกําเนิด หน่วย ลิตร/หน่วย-วัน 

ช่วง เกณฑ์ปกติ 

โรงงาน (ยกเว้นกระบวนการผลิต/

โรงอาหาร) 

พนักงาน 30-65 55 

โรงซักผ้า  เคร่ือง 1,800-2,600 2,200 

การซักล้าง 180-200  190 

สํานักงาน พนักงาน   50-100 80 

ภัตตาคาร ม้ือ-คน 8-15 10 

ห้างสรรพสินค้า ห้องนํ้า 1,600-2,400  2,000 

พนักงาน  30-50 40 

ศูนย์การค้า คันรถ 2 - 8 4 

พนักงาน  30-50 40 

ที่มา : ข้อมูลปริมาณนํ้าเสีย – เขตพาณิชยกรรม ขอ้พิจารณาเก่ียวกับปริมาณและลักษณะนํา้ทิง้ชุมชนในประเทศไทย, เอกสารประกอบการประชุม สวสท'36, สมาคม

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย 2536  

3. คุณสมบัติของนํ้าเสีย 

 เราถือเอาคุณสมบตัิของน้ําเสียเป�นสิ่งสําคัญในการพจิารณาเลือกวิธีการบาํบัดน้ําเสีย ระดับความเน่าเสียของ

แม่น้ําลําคลองในกรุงเทพฯอยู่ในระดับน่าวิตก ค่าดรรชนีชี้วัดน้ําเสีย เช่น บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ท่ี

วัดได้ในแม่น้ําลําคลองในกรุงเทพฯ สูงเกินกว่ามาตรฐานท่ีจะให้ความสุนทรีย์น่าร่ืนรมย์ หากเปรียบเทียบด้วยภาษาง่าย 

ๆ ก็คือเร่ืองสีและกลิ่นของน้ําสามารถตีคา่เทียบเคียงกับค่าบโีอดีไดด้ังต่อไปน้ี : 
ตารางที่  7 ลักษณะนํ้าเสีย 

ส ี ค่าบีโอดี (มิลลิกรัม/ลิตร) 

เขียว หรือ น้ําตาล น้อยกว่า 15 

ดํา หรือ เทาเข้ม มากกว่า 20 

กลิ่น  

ไม่มีกลิ่น หรือกลิ่นเพียงอ่อน ๆ น้อยกว่า 15 

กลิ่นแรงมาก มากกว่า 20 

  

4. ลักษณะของนํ้าเสีย 

 แต่หากจะพิจารณาในเชิงวิชาการลักษณะน้ําเสียแยกได้เป�น ลักษณะทางกายภาพ ลักษณะทางเคมี และ

ลักษณะทางชีววิทยา 

4.1 ลักษณะทางกายภาพ ดูจากปริมาณของแข็งและตะกอน แบ่งเป�น 

1) ของแข็งท้ังหมด (Total Solids) ได้แก่ ของแข็งละลายน้ํา (Dissolved Solids) และ ของแข็ง

แขวนลอย (Suspended Solids) 

2) ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable Solids) 

4.2 ลักษณะทางชีววิทยา ใช้เคร่ืองมือตรวจหาปริมาณแบคทีเรียชนิดโคลิฟอร์ม หรือ Total Coliform 

(MPN/100ml) 
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4.3 ลักษณะทางเคมี ตรวจจากปริมาณไขมัน (Grease), ค่าความเป�นกรดด่าง(pH), ค่าบีโอดี (Biochemical 

Oxygen Demand; BOD), ค่าซิโอดี (chemical Oxygen Demand; COD), ไนโตรเจนท้ังหมด (Total as N) ได้แก่ 

อินทรีย์ไนโตรเจน (Organic) แอมโมเนีย (Free ammonia) ไนโตรท์ (Nitrites) ไนเตรท (Nitrate), ฟอสฟอรัสท้ังหมด 

(Total as P) ได้แก่ สารอินทรีย์ (Organic) สารอนินทรีย์ (Inorganic), คลอไรด์ (Chloride), ซัลเฟต (Sulfate), และ

สภาพด่าง (Alkalinity as CaCO3) 

 

5. ดรรชนีชี้วัดความเป�นนํ้าเสีย 

 ตัวชี้วัด หรือ ดรรชนีชี้ความเป�นน้ําเสีย ท่ีใช้ท่ัวไปได้แก ่

1) ค่าบีโอดี - ปริมาณออกซิเจนท่ีจลุินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ชนิดท่ีย่อยสลายได้ให้

กลายเป�นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ํา (Biochemical Oxygen Demand : BOD) 

2) ค่าซีโอดี - ปริมาณออกซิเจนท้ังหมดท่ีต้องการเพื่อใช้ในการออกซิไดส์สารอินทรีย์ในน้ําให้

กลายเป�นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ํา (Chemical Oxygen Demand : COD) 

3) ค่าของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids : SS) - ของแข็งท่ีมีขนาดเล็กแขวนลอยอยู่ในน้ํา 

4) ค่าดีโอ - ปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen : DO) หมายถึงปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายอยู่ในน้ํา 

5) ค่าไนโตรเจน (TKN) - ปริมาณไนโตรเจนในรูปแบบของแอมโมเนียไนโตรเจนรวมกับอินทรีย์ 

ไนโตรเจน (Organic Nitrogen)  

6) ค่าฟอสฟอรัส (Total Phosphorous) - ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีมีอยู่ในน้ํา จะวัดออกมาในรูป

ฟอสเฟตท้ังหมด (Total Phosphorous) 

7) ค่าน้ํามัน และค่าไขมัน (Fat Oil and Grease :FOG) - ค่านํามัน และค่าไขมัน ปริมาณ ไขมันและ

น้ํามันท่ีปนอยู่ในน้ํา 

8) ปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ (Mixed Liquor Suspended Solids : MLSS) - ปริมาณตะกอนจุลินทรีย์ท่ี

เลี้ยงไว้ในบ่อเติมอากาศ เพื่อใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์ในน้ําเสีย 

 

6. การบําบัดนํ้าเสีย 

 การบําบดัน้ําเสียน้ันจะบาํบัดตามคุณสมบัติของน้ําเสยี แบ่งออกเป�น 1) การบําบัดทางกายภาพ 2) การบําบัด

ทางเคมี และ 3) การบําบดัทางชีวภาพ 

6.1 การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment) : เป�นวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากน้ําเสีย เช่น 

ของแข็งขนาดใหญ่ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและน้ํามัน โดยใช้อุปกรณ์ในการบําบัด

ทางกายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมันและน้ํามัน และถังตกตะกอน ซึ่งจะเป�นการลด

ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีมีในน้ําเสียเป�นหลัก 

6.2 การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment) : เป�นวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใช้กระบวนการทางเคมี เพื่อ

ทําปฏิกิริยากับสิ่งเจือปนในน้ําเสีย วิธีการน้ีจะใช้สําหรับน้ําเสียท่ีมีส่วนประกอบอย่างใดอย่างหน่ึงดังต่อไปน้ี 

คือ ค่าพีเอชสูงหรือตํ่าเกินไป มสีารพิษ มีโลหะหนัก มีของแข็งแขวนลอยท่ีตกตะกอนยาก มีไขมันและน้ํามันท่ี

ละลายน้ํา มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสท่ีสูงเกินไป และมีเชื้อโรค ท้ังน้ีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการบําบดัน้ําเสียด้วยวิธี

ทางเคมี ได้แก่ ถังกวนเร็ว ถังกวนช้า ถังตกตะกอน ถังกรอง และถังฆ่าเชื้อโรค 
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6.3 การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) : เป�นวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใช้กระบวนการทาง 

ชีวภาพหรือใช้จลุินทรีย์ ในการกําจัดสิ่งเจือปนในน้ําเสียโดยเฉพาะสารคาร์บอนอินทรีย์ ไนโตรเจน และ

ฟอสฟอรัส โดยความสกปรกเหลา่น้ีจะถูกใช้เป�นอาหารและเป�นแหล่งพลังงานของจลุินทรีย์ในถังเลี้ยงเชื้อเพื่อ

การเจริญเติบโต ทําให้น้ําเสียมีคา่ความสกปรกลดลง โดยจุลินทรีย์เหล่าน้ีอาจเป�นแบบใช้ออกซิเจน (Aerobic 

Organisms) หรือไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Organisms) ก็ได้ ระบบบําบดัน้ําเสียท่ีอาศัยหลักการทาง

ชีวภาพ ได้แก่ ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ (Activate Sludge, AS) ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ (Rotating 

Biological Contactor, RBC) ระบบคลอง วนเวียน (Oxidation Ditch, OD) ระบบบ่อเติมอากาศ (Aerated 

Lagoon, AL) ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) ระบบบ่อบําบัดน้ําเสีย (Stabilization Pond) ระบบยูเอเอส

บี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket, UASB) และ ระบบกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter, AF) เป�นต้น  

 

7. การเลือกใช้ระบบบําบัด และรูปแบบของระบบบําบัด  

 ระบบบาํบดัน้ําเสียมีให้เลือกใช้ตามความเหมาะสมของสภาพพื้นท่ี ลักษณะโครงการ และงบประมาณ ไดแ้ก่ 

7.1 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับท่ี (Onsite Treatment) มีหลายแบบได้แก ่

- บ่อดักไขมัน (Grease Trap) 

- ระบบบ่อเกรอะ (Septic Tank) 

- ระบบบ่อกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter) 

- ระบบกรอง (Mound Filtering, Trench filter) 

- ระบบซึม ได้แก่ เนินซึม/ลานร่องซึม (Mound /Trench Filtering) 

 

7.2 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) ประกอบด้วย  

- บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) 

- บ่อผ่ึงธรรมชาติ (Facultative Pond) 

- บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) 

- หากมีบ่อหลายบ่อต่อเน่ืองกัน บ่อสุดท้ายจะทําหน้าท่ีเป�นบ่อบ่ม (Maturation Pond)  

 

7.3 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon) ประกอบด้วย 

- บ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 

- บ่อบ่ม (Polishing Pond)  

- บ่อเติมคลอรีน 

 

7.4 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบึงประดิษฐ์ (Constructed Wetland) ประกอบด้วย 

- ระบบบึงประดิษฐ์แบบซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับบึงธรรมชาติ (Free Water Surface Wetland ; 

FWS) 

- ระบบบึงประดิษฐ์แบบซึ่งจะมชีั้นดินปนทรายสําหรับปลูกพชืน้ําและชั้นหินรองก้นบ่อเพื่อเป�นตัว

กรองน้ําเสีย (Vegetated Submerged Bed ; VSB) 
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ภาพที่  43 ระบบบาํบัดนํ้าเสียในอุทยานโอลิมป�ค ในกรุงป�กก่ิง เป�นแบบบึงประดิษฐ์ สามารถพฒันาเป�นพื้นที่พักผ่อนได ้

 
ภาพที่  44 ระบบบาํบัดนํ้าเสียแบบบงึประดิษฐ์ บนเกาะพีพ ีมีรูปร่างคล้ายดอกไม้-ผีเส้ือ2

3 

7.5 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge, AS) ประกอบด้วยส่วนสําคัญ 2 ส่วน คือ 

- ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) 

- ถังตกตะกอน (Sedimentation Tank)  

 

7.6 ระบบบําบัดนํ้าเสียคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) เป�นระบบแอกทิเวเต็ดสลดัจ ์(Activated 

Sludge) ประเภทหน่ึง ท่ีใช้แบคทีเรียพวกท่ีใช้ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เป�นตัวหลักในการย่อยสลาย

สารอินทรีย์ในน้ําเสีย ประกอบด้วย 

- รางดักกรวดทราย (Grit Chamber) 

- บ่อปรับสภาพการไหล (Equalizing Tank)  

 
 
 
 
3 Hans Brix, Thammarat Koottatep, Ole Fryd, Carsten H. Laugesen, The flower and the butterfly constructed 
wetland system at Koh Phi Phi—System design and lessons learned during implementation and operation, 
Ecological Engineering, Volume 37, Issue 5, 2011,Pages 729-735,. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2010.06.035  
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- บ่อเติมอากาศแบบคลองวนเวียน 

- ถังตกตะกอนข้ันสอง (Sedimentation Tank) 

- บ่อสูบตะกอนหมุนเวียน 

- บ่อเติมคลอรีน (Chlorine Contact Tank)  

 

7.7 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบจานหมนุชีวภาพ (Rotating Biological Contactor, RBC) ประกอบด้วย 

- ถังตกตะกอนข้ันต้น (Primary Sedimentation Tank) 

- ระบบแผ่นหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor) 

- ถังตกตะกอนข้ันสอง(Sedimentation Tank) 

- บ่อเติมคลอรีน (Chlorine Contact Tank)  

 

7.8 บ่อบําบัดทางชีวภาพแบบบ่อเติมอากาศฟ�ล์มตรึง (Fixed Film Aeration) เป�นระบบบําบัดน้ําเสยีทาง

ชีวภาพแบบหน่ึง จะอาศัยเชื้อจลุินทรีย์ในการย่อยสลายสิ่งสกปรกในน้ําเสีย ซึ่งจุลินทรีย์ท่ีเลี้ยงไว้ในบ่อเติม

อากาศจะเป�นจุลินทรีย์หลายๆชนิดทํางานร่วมกันไดแ้ก่ แบคทีเรีย (Bacteria) มีมากท่ีสดุในระบบบําบัดน้ําเสีย 

คือประมาณ 95%, สาหร่าย (Algae), ราและโปรโตซวั (Fungi & Protozoa) ประกอบด้วย 

- บ่อหมักไร้อากาศ 

- บ่อเติมอากาศแบบมตีัวกลางยึดเกาะ (ตัวกลางพลาสติก /Plastic Media/Biofilm) 

- บ่อตกตะกอน 

- เคร่ืองเป่าอากาศ 

- เคร่ืองสูบตะกอน (Air Lift Pump) 

 

8. ขั้นตอนการบําบัดนํ้าเสีย 

 การบําบดัน้ําเสียจะกระทําเป�นข้ันตอนลดความสกปรกและความปนเป��อนไปเป�นลําดับ จนถึงสามารถเป�นท่ี

ยอมรับได้ อาจเป�นไปตามมาตรฐาน หรือกฎหมาย หรือเพื่อนําไปใช้หรือระบายลงแหล่งน้ําต่อไป ตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี 

8.1 การบําบัดขั้นต้น (Preliminary Treatment) และการบําบัดเบ้ืองต้น (Primary Treatment) : เป�น

การบําบดัเพื่อแยกทราย กรวด และของแข็งขนาดใหญ่ ออกจากของเหลวหรือน้ําเสีย โดยเคร่ืองจักรอุปกรณ์ท่ี

ใช้ประกอบด้วย ตะแกรงหยาบ (Coarse Screen) ตะแกรงละเอียด (Fine Screen) ถังดักกรวดทราย (Grit 

Chamber) ถังตกตะกอนเบื้องต้น (Primary Sedimentation Tank) และเคร่ืองกําจดัไขฝ้า (Skimming 

Devices) การบําบัด น้ําเสียข้ันน้ีสามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยได้ร้อยละ 50 - 70 และกําจัดสารอินทรีย์ซึ่ง

วัดในรูปของบีโอดีได้ ร้อยละ 25 - 40 

 

8.2 การบําบัดขั้นท่ีสอง (Secondary Treatment) : เป�นการบําบดัน้ําเสียท่ีผ่านกระบวนการบําบดัข้ันต้น

และการบําบัดเบื้องต้นมาแล้ว แต่ยังคงมีของแข็งแขวนลอยขนาดเล็กและสารอินทรีย์ท้ังท่ีละลายและไม่

ละลายใน น้ําเสียเหลือค้างอยู่ โดยท่ัวไปการบําบัดข้ันท่ีสองหรือเรียกอีกอย่างว่าการบําบดัทางชีวภาพ 

(Biological Treatment) จะอาศัยหลักการเลี้ยงจลุินทรีย์ในระบบภายใต้สภาวะท่ีสามารถควบคมุได้ เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการกินสารอินทรีย์ได้รวดเร็วกว่าท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ และแยกตะกอนจุลินทรีย์ออกจากน้ํา
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ท้ิงโดยใช้ถังตกตะกอน (Secondary Sedimentation Tank) ทําให้น้ําท้ิงมีคุณภาพดีข้ึน จากน้ันจึงผ่านเข้า

ระบบฆา่เชื้อโรค (Disinfection) เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มจีุลินทรีย์ท่ีก่อให้เกิดโรคปนเป��อน ก่อนจะระบายน้ําท้ิงลงสู่

แหล่งน้ําธรรมชาติ หรือนํากลบัไป ใช้ประโยชน์ (Reuse) การบําบัดน้ําเสียในข้ันน้ีสามารถกาํจดัของแข็ง

แขวนลอยและสารอินทรีย์ซึ่งวัดในรูปของ บีโอดีได้มากกว่าร้อยละ 80 

 

8.3 การบําบัดขั้นสูง (Advance Treatment หรือ Tertiary Treatment) : เป�นกระบวนการกําจัด

สารอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) สี สารแขวนลอยท่ีตกตะกอนยาก และอื่นๆ ซึ่งยังไม่ได้ถูกกําจัดโดย

กระบวนการบําบัดข้ันท่ีสอง ท้ังน้ีเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําให้ดีย่ิงข้ึนเพียงพอท่ีจะนํากลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

ได้ นอกจากน้ียังช่วย ป้องกันการเติบโตผิดปกติของสาหร่ายท่ีเป�นสาเหตุทําให้เกิดน้ําเน่า แก้ไขป�ญหาความน่า

รังเกียจของแหล่งน้ําอันเน่ืองจากสี และแก้ไขป�ญหาอื่นๆ ท่ีระบบบําบัดข้ันท่ีสองมิสามารถกาํจดัได้ เช่น 

การกําจัดฟอสฟอรัส ซึ่งมีท้ังแบบใช้กระบวนการทางเคมีและแบบใช้กระบวนการทางชีวภาพ  

การกําจัดไนโตรเจน ซึ่งมีท้ังแบบใช้กระบวนการทางเคมีและแบบใช้กระบวนการทางชีวภาพ โดยวิธีการทาง

ชีวภาพน้ันจะมี 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการเปลี่ยนแอมโมเนียไนโตรเจนให้เป�นไนเทรต ท่ีเกิดข้ึนในสภาวะแบบ

ใช้ออกซิเจน หรือท่ีเรียกว่า "กระบวนการไนทริฟ�เคชั่น (Nitrification)" และข้ันตอนการเปลี่ยนไนเทรตให้เป�น

ไนโตรเจน ซึ่งเกิดข้ึนในสภาวะไร้ออกซิเจน หรือท่ีเรียกว่า "กระบวนการดีไนทริฟ�เคชั่น (Denitrification)"  

การกําจัดฟอสฟอรัสและไนโตรเจนร่วมกันโดยกระบวนการทางชีวภาพ ซึ่งเป�นการใช้ท้ังกระบวนการแบบใช้

และไม่ใช้อากาศในการกําจดัไนโตรเจนโดยกระบวนการไนตริิฟ�เคชั่น และกระบวนการดีไนตริฟ�เคชั่นร่วมกับ

กระบวนการจับใช้ฟอสฟอรัสอย่างฟุ่มเฟ�อย (Phosphours Luxuty Uptake) ซึ่งต้องมีการใช้กระบวนการ

แบบไม่ใช้อากาศต่อด้วยกระบวนการใช้อากาศด้วยเช่นกัน ท้ังน้ีจะต้องมีการประยุกต์ใช้โดยผู้มีความรู้ความ

เข้าใจในกระบวนการดังกล่าวเป�นอย่างดี  

การกรอง (Filtration) ซึ่งเป�นการกําจัดสารท่ีไม่ต้องการโดยวิธีการทางกายภาพ อันได้แก่ สารแขวนลอยท่ี

ตกตะกอนได้ยาก เป�นต้น  

การดูดตดิผิว (Adsorption) ซึ่งเป�นการกําจัดสารอินทรีย์ท่ีมีในน้ําเสียโดยการดูดติดบนพื้นผิวของของแข็ง 

รวมถึงการกําจดักลิ่นท่ีเกิดข้ึนด้วยวิธีการเดียวกัน 

 
ภาพที่  45 ผังศูนย์การเรียนรู้และอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมบางซ่ือ (ซ้าย) ต้ังอยู่ดา้นบนของโรงบําบดันํ้าเสียขนาดใหญ่ ใช้นํา้ที่บาํบัดแล้วมาทาํเป�นมา่นนํ้าตก (ขวา) 

9. ระบบระบายนํ้าเสีย 

 การระบายน้ําเสียจากจุดกําเนิดน้ําเสีย สามารถแบ่งเป�น 2 ระบบคือ ระบบระบายน้ําแบบท่อแยก (Separate 

Sewer System) และ ระบบระบายน้ําแบบท่อรวม (Combine Sewer System) เปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของระบบ

ระบายน้ําเสียท้ัง 2 แบบได้ดังน้ี 
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ตารางที่  8 เปรียบเทียบข้อดีขอ้เสียของระบบระบายนํา้เสีย ระบบระบายนํา้แบบทอ่แยก (Separate Sewer System) และแบบทอ่รวม (Combine Sewer System) 

รายละเอียด แบบท่อแยก แบบท่อรวม 

อาคารดักน้ําเสีย (CSO - Combined 

Sewer Overflow) 

ไม่จําเป�น จําเป�น 

ขนาดของระบบบาํบัดน้ําเสีย เล็กกว่า ใหญ่กว่า 

ขนาดของสถานีสูบน้ํา เล็กกว่า ใหญ่กว่า 

การล้างท่อของระบบ (Self 

cleansing) 

วันละคร้ัง ระหว่างฝนตก 

ความแปรผันของปริมาณและความ

เข้มข้นของน้ําเสีย 

เปลี่ยนแปลงเล็กน้อย เปลี่ยนแปลงมาก 

ตะกอน หิน ทรายปน ปริมาณน้อย ปริมาณมาก 

กรณีน้ําท่วม น้ําท่ีท่วมคือน้ําฝน น้ําท่ีท่วมคือน้ําเสีย 

พื้นท่ีก่อสร้าง ต้องการพื้นท่ีมาก ต้องการพื้นท่ีน้อยกว่า 

ราคา แพงกว่า ถูกกว่า 

 

10. การกําจัดกากตะกอนจากการบําบัดนํ้าเสีย 

 การบําบดักากตะกอนจากการบําบัดน้ําเสีย (Wastewater Treatment Sludge Disposal / Sludge 

treatment) เป�นการกําจัดกากของเสียจากการบําบดัน้ําเสีย มีหลายกรรมวิธี ได้แก่ 

10.1 การทําข้น (Thickener) โดยใช้ถังทําข้นซึ่งมีท้ังท่ีใช้กลไกการตกตะกอน (Sedimentation) และใช้

กลไกการลอยตัว (Floatation) ทําหน้าท่ีในการลดปริมาณสลดัจ์ก่อนส่งไปบําบัดโดยวิธีการอื่นต่อไป  

 

10.2 การทําให้สลัดจ์คงตัว (Stabilization) โดยการย่อยสลัดจ์ด้วยกระบวนการใช้อากาศ หรือ ใช้

กระบวนการไร้อากาศ เพื่อทําหน้าท่ีในการลดสารอินทรีย์ในสลัดจ์ ทําให้สลัดจ์คงตัวสามารถนําไปท้ิงได้โดยไม่

เน่าเหม็น  

 

10.3 การปรับสภาพสลัดจ์ (Conditioning) เพื่อทําให้สลัดจ์มีความเหมาะสมกับการนําไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 

เช่น ทําปุ๋ย การใช้ปรับสภาพดินสาํหรับใช้ทางการเกษตร เป�นต้น  

 

10.4 การรีดนํ้า (Dewatering) เพื่อลดปริมาณสลดัจ์ท่ีจะนําไปท้ิงโดยการฝ�งกลบ การเผา หรือนําไปใช้

ประโยชน์อื่น ซึ่งทําให้เกิดความสะดวกในการขนส่ง โดยอุปกรณ์ท่ีใช้ในการรีดน้ํา ได้แก่ เคร่ืองกรอง

สูญญากาศ (Vacuum filter) เคร่ืองอัดกรอง (Filter press) หรือเคร่ืองกรองหมุนเหว่ียง (Centrifuge) รวมถึง

การลานตากสลัดจ์ (Sludge drying bed) 

 

10.5 การกําจัดกากตะกอน (Sludge Disposal) ทําได้โดย 

- การฝ�งกลบ (Landfill) : เป�นการนําสลัดจม์าฝ�งในสถานท่ีท่ีจัดเตรียมไว้และกลบด้วยชั้นดินทับอีก 

ชั้นหน่ึง  
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- การหมัก (Composting) : เป�นการนําสลดัจม์าหมกัต่อเพื่อนําไปใช้เป�นปุ๋ย ซึ่งเป�นการนําสลดัจ์

กลับมาใช้ประโยชน์ในการเป�นปุ๋ยสําหรับปลูกพืช เน่ืองจากในสลดัจป์ระกอบด้วยธาตุอาหารท่ีจําเป�น

ในการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแร่ธาตุต่างๆ 

- การเผา (Incineration) : เป�นการนําสลดัจ์ท่ีจวนแห้ง (ตั้งแต่ร้อยละ 40 ของของแข็งข้ึนไป) มาเผา 

เพราะเน่ืองจากไม่สามารถนําไปใช้ทําปุ๋ยหรือฝ�งกลบได ้

 

11. ระบบการนํานํ้าท้ิงกลับมาใช้ใหม่ 

แนวคิดการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้ใหมถ่ือเป�นอีกวิศวกรรมระบบหน่ึงของวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมในสาขา

วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ในหลายๆโครงการจะมีระบบบาํบัดน้ําเสียควบคู่ไปกบัระบบการนําน้ําท้ิงกลับมาใช้ใหม่ หรือ การ

รีไซเคิลและเทคโนโลยีในการรีไซเคิลน้ํา (Greywater Recycling System) ในรูปแบบน้ําอุปโภค น้ําในห้อง น้ํารดน้ํา

ต้นไม้ หรือน้ําในกระบวนการทางอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น การหล่อเย็น การนําไปใช้ผลิตพลังงานไอน้ํา ฯลฯ ข้ึนอยู่กับ

คุณภาพน้ําขาออกว่าต้องการรีไซเคิลน้ําไปใช้ในวัตถุประสงค์อะไร ทําให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการบริหารการใช้น้ํา

อย่างมีประสิทธิภาพ ในสภาวะภูมิอากาศแปรปรวน และการแย่งชิงน้ําโดยเฉพาะระหว่างภาคอุตสาหกรรม ครัวเรือน 

และภาคการเกษตร ดังท่ีกล่าวมาแล้วว่ากระบวนการบําบดัน้ําเสียมี 3 ข้ันตอน ในข้ันตอนท่ี 3 น้ันคุณภาพของน้ํา

สามารถนําไปใช้อุปโภคบริโภคได้เทียบเท่าน้ําประปาเลยทีเดียว และเทคโนโลยีในป�จจุบันการนําน้ําท้ิงกลบัมาใช้ใหม่ยัง

ช่วยลดปริมาณและหน่วงน้ําและแก้ป�ญหาน้ําท่วมของเมืองด้วย 

ตัวอย่างโครงการท่ีมีการนําน้ําท้ิงกลบัมาใช้ใหม่อย่างมีประสิทธิภาพในไทยนอกจากนิคมอุตสาหกรรมต่างๆ

แล้ว ยังมีโครงการราชกรีฑาสโมสร (RBSC - The Royal Bangkok Sports Club) ท่ีใช้น้ําเสียจากห้องน้ํา ซักล้าง 

ร้านอาหาร กลับมาใช้ใหม่ โดยใช้ประโยชน์ในการเตมิน้ําในบ่อน้ําในบริเวณโครงการ และใช้รดน้ําสนามกอล์ฟของ

สโมสร ท่ีใช้น้ําวันละมากๆ โดยหากปริมาณน้ําเสียมน้ีอยไม่เพียงพอทางสโมสรฯ ยังดึงน้ําจากระบบระบายน้ําเสียของ

กรุงเทพมหานครเข้ามาบําบัดและนํามาใช้ในโครงการอีกด้วย และโครงการสวนสาธารณะคลองช่องนนทรี ท่ีเปลี่ยน

แนวท่อให้น้ําสะอาดจากน้ําเสียท่ีได้รับการบําบดัแล้วจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําช่องนนทรี ไหลมาเติมลงคลองช่อง

นนทรีตามแรงโน้มถ่วง (Gravity Flow) ไปถึงคลองสาทรเชื่อมต่อระบบเข้าไปยังสวนลุมพินี ฟ��นฟูระบบไหลเวียนน้ํา 

ช่วยบําบัดน้ําข้ันท่ี 3 (Tertiary Treatment) ส่งต่อไปให้คลองปลายตัน 2 คลองท่ีรอเชื่อมต่อกับสวนลุมฯ คือคลองไผ่

สิงโต ท่ีเชื่อมต่อไปยังสวนขนาดใหญ่อย่างสวนเบญจกิตติ และคลองต้นสนท่ีต่อกับคลองแสนแสบ เป�นการคิดแบบนอก

ขอบเขตพื้นท่ีงานออกแบบ และยังเป�นการบริหารจดัการน้ําได้อย่างมีประสิทธิภาพ ให้เกิดการฟ��นฟูระบบนิเวศริมคลอง 

พร้อมๆกับเป�นพื้นท่ีนันทนาการริมน้ําอีกด้วย  
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ภาพที่  46 ภาพตัดคลองชอ่งนนทรี ก่อน-หลังการปรับปรุง ภาพ : LANDPROCESS 
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